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TOM TAT

Mo hinh truyén soéng c6 tmg dung quan trong trong thiét ké cong trinh bao vé b va nhiing
giai phap k¥ thuat chéng x6i 16 bd bién. Viéc ap dung mo hinh truyén séng ngang bo tuy dé
dang nhung chi ap dung duoc trong trudng hop dia hinh don gian. Cac mé hinh séng phd 2
chiéu nhu SWAN cho phép tinh truong song chi tiét hon va dugce ap dung rong rai trong
cong tac thiét ké.

B4o c4o trinh by nhitng bude dau tim hiéu va 4p dung mot mo hinh phi thuy tinh méi co
tén SWASH cho phép tinh song hai chiéu cho ving ¢ diéu kién dia hinh phirc tap nhu hai
dao [Ly Son] va vinh [Pa Néang], trong khi nguoi dung van lua chon dugc tinh séng mot
chiéu (nhu trong bao cdo nay 1a trudng hop truyén séng qua bii néng [cira Diém Pién] vao
bo. Két qua tinh toan cho ra qua trinh do cao mit nudc bién theo thoi gian, ma tir d6 c6 thé
xéac dinh tham sb song ngiu nhién nhu chiéu cao séng y nghia nham phuc vu thiét ké cong
trinh bao vé bo.

1. Gi6i thi€u chung

Mo hinh toén di va dang 1a cong cu hitu hidu giup ich cho nhiing k¥ su nganh k¥ thuat bién
du tinh truong séng, dong chay va giup thiét ké cac cong trinh ven bién (dé, dap chan song,
dap moé han). Hién nay ¢ khoa K¥ thuéat bién, cac sinh vién thuc hién dd an tot nghiép déu
dung it nhat mot mé hinh toan phuc vu thiét ké cong trinh, chéng han nhu m6 hinh Wadibe
(dé tinh truyén séng tir ngoai khoi vao ving gan bo).

Nhitng mé hinh truyén séng ngang bd nhu Wadibe rit quan trong va dugc ap dung rong rii
dé thiét ké cong trinh dé bién. Tuy nhién, trong nhiéu truong hop khi dia hinh day bién phirc
tap, cac dudng déng mirc day khong song song voi nhau, hay co vat can nhu mili dit, vinh
xuat hién thi viéc tinh toan mo hinh truyén séng ngang bd nhu Wadibe s& khé khan. Trong
nhimng truong hop dé, ngudi ta phai dung mé hinh truyén song hai chidu. Vi du: cac mo



hinh RCPWAVE va SWAN duoc dung dé du bao trudng song Bién Pong, nhu trong dé tai
KHCN-06 tién hanh trong giai doan 1996-2000 (Pham Vin Ninh va nnk., 2003), hay mo
hinh STWAVE dé tinh toan diéu kién song thiét ké d6i v6i cac mat cit khac nhau doc theo
bo bién Viét Nam (xem Phu lyc cta Tiéu chuan thiét ké dé bién).

Ngay nay dang mé hinh phd bién 13 mé hinh séng phd (spectral wave model), vi du nhu
SWAN. Dang mé hinh nay tinh toan sy bién d6i cta ning luong song (E) trén toan mién, tir
d6 dé dang dua ra gia tri cu thé cia chiéu cao song tai diém cin quan tim trong mién.
Nhung vé6i loai mé hinh nay, da c6 nhitng khuyén nghi khong nén ap dung véi truong hop
gén cong trinh, khi c6 hién tuong nhiéu xa va phan xa dang ké (Vi Thanh Ca, 2005).

Ngay nay, voi hi€u nang cua mdy tinh dugc nang cao, nguoi ta ap dung cac mo hinh ho
Boussinesq va md hinh phi thay tinh (non-hydrostatic) 1a nhitng mé hinh phtrc tap hon vé
mit ban chét toan hoc. Mot trong nhitng m6 hinh phi thuy tinh c6 tén SWASH dugc phat
trién boi nhém nha khoa hoc & Ha Lan (the SWASH team). Nhom nghién ctru dd bude dau
tim hiéu mo6 hinh SWASH va tng dung dé tinh lan truyén song cho ba dia diém: ving ven
b cira song Diém Dién, dao Ly Son va vinh Da Ning.

2. Co sé ly thuyét md hinh

SWASH la mé hinh s6 tri phi thuy tinh mé ta dong chay co bé mit thoang va hién tuong
truyén chat trong khong gian mét, hai hay ba chiéu. SWASH dugc str dung dé du doan sy
bién d6i ctia sdng bé mat phan tan tir viing nudc sau dén bai bién dé nghién ctru va dong luc
tai cac khu vuc séng v, su truyén séng va xdao dong tai cac cang va bén cang, dong chay
nude ndng bién ddi gip thuong thay trong i lut ven bién.

Mo hinh nay c6 thé duoc sir dung dé tinh toan thity dong luc trong hién tugng bién ddi song,
dong chay ndi va x40 tron rdi, dd man, nhiét va tram tich lo lung trong vung bién, ven bién,
cura song, song va hd. SWASH c6 thé duoc chay trong ché do trung binh d6 sau hoac ché do
phan téng trong do mién tinh toan duge chia thanh mot sb nhat dinh céc 16p nudc, udn theo
dia hinh day.

SWASH 14 viét tit ctia cum tir “Simulating Waves Till Shore”. Cac phwong trinh co ban
trong SWASH 13 cac phuong trinh nude ndng phi tuyén bao gdm ca ap suit phi thuy tinh va
mot s& phuong trinh truyén chat. SWASH bao gém cac qua trinh:

(1) Bién dang séng trong ca ving song v& va dai song tran mit bii (swash zone) do twong
tac song phi tuyén, su twong tic cua song véi dong chdy va su tuong tac ciia séong véi cong
trinh, sy gidm song qua thyc vat, va song vo cling nhu song leo 1én mét bai bién.

(2) Dong chay bién ddi gap thudng thiy trong 1ii lut ven bién 1a hé qua cua v dé, song than,
11 Iyt va séng.

(3) Dong mat do trong ving ctra sdng ven bién.



(4) Hoan luu quy mé 10n trén dai duong, thay tridu va bio.
Trong béo cdo nay ta sir dung qua trinh (1) dé tinh truyén song.

Cac phuong trinh chi phdi la cac phuong trinh phi tuyén nuoc nong bao gom ap luc phi thuy
finh va mot s6 phuong trinh van chuyén, chung cung cdp mét co so chung cho mé phong.
Dong chay co mit thoang phi thuy finh liy trung binh d6 siu, co thé duoc mé ta boi cac
phuong trinh phi tuyén nuoc ndng, von bt ngudn tu cac phuong trinh Navier-Stokes khong
nen dugc, bao gdm cac phuong trinh bao toan khéi luong va bao toan dong luong sau:
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Trong do t la thoi gian, X va y duoc dat tai myc nwoc va truc z hudng 1€n, {(x,y,t) la cao do
mat nuoc tinh tu mot mit chuin (mat nwoc tinh), d(x,y) la @6 sdu nuoc tinh, h = C+d la d6
siu nuoc (téng cong), u(x, y, t) va V(X y, t) la luu toc trung binh d6 siu tuong ung Vdi cac
phuong Xvay, q(x y, z, t) la ap suat ph1 thuy tinh, g la gia toc trong truong, c¢la hé s6 nham
COM Txx, Txxs Txxs VA T, 12 nhung u’ng suat do song

Khi song di chuyén trén mot khoang cach twong d6i dai hang km thi anh huong cua ma sat
day tro nén ro rét. Hon nura, no co thé anh huong dén song dai gan bo bién, vi du nhu song
ngoai trong luc (infragravity wave), va dong chay ven bo. Du co nhiéu biéu thuc cho hé s6
ma sat day c;, nhung o day ta su dung cong thuc theo hé s6 nham Manning nhu sau:
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Trong cac du liéu dau vao, luoi d6 sau la quan trong nhat. Cac 6 luoi li’ng voi diém trén dat
lién dugc dinh nghNia la co d6 sau am, con duoi bién thi dd siu duong. Mot luoi tinh toan co
d6 phan giai khong nhat thiét phai giong nhu luoi do sau. Trén luoi do sdu nén tranh dua
vao nhung suon qua doc hodc chuong ngai vat. Thay vao do, co thé lam min luoi hodc tai
lay mau (resample) cac diém trén luoi.

Pau tién chung ta can phai xac dinh kich thudc va huéng cia mién tinh toan trong mit
phang ngang. Khu vyc quan tdm nén duoc giit cach xa bién it nhat 1a hai budc song. Tot
hon hét 1a Iwa chon ludi sao cho tryc ludi cang trang v6i hudng séng thinh hanh thi cang tot.
Lu6i dau vao 1 cac do sdu, muc nude, ma sat day (néu bién doi trong khong gian), gio (néu
bién d6i trong khong gian), 4p suat khi quyén, khu vuc xdp, kich thudc hat, chiéu cao cua
cau triac x6p (néu bién doi trong khong gian) va mat do thuc vat (néu bién dobi trong khong
gian).

Mot khia canh quan trong cta xac dinh mot ludi tinh toan 1a d6 phan giai khong gian. Dbi



v6i nhimng thanh phan séng mang nhiéu nang lugng thi doi hoi d6 phan giai chinh xac trén
ludi cao hon. Po phan giai ciia ludi tinh toan thuong lay x4p xi bang ludi dia hinh hodc ludi
dong chay:

* Poi voi song théap, tirc 1a H / d << 1 (v6i H 1a chiéu cao séng didc trung va d 1a do sau cia

nuée), nén cd du 50 6 lwéi (hoic 51 diém luwdi) mdi chibu dai séng. (Chiéu dai séng &
day dugc tinh tmg vé6i chu ki dinh pho).
* Poi véi cac song twong ddi cao, tét hon 1a ¢6 it nhat 100 6 ludi mdi chidu dai song.
Sb luong céac 16p theo phuong thiang dimg dugc xac dinh boi s phan tan tin s tuyén tinh.
Cu thé, do sau khong thir nguyén, kd (voi k 13 sb con song), s& quyét dinh sé luong céac 16p;

kd cang cao, thi cang can nhiéu 16p theo phuong thang dung. Sy lwa chon cia sé lugng cac
16p phu thudc vao hai loai yéu té:

« Cau trac dong chay theo phuong thang dtng
* Bién d6i song trong qu4 trinh lan truyén

Bang 1: Cac pham vi ctiia d6 sau khong thir nguyén twong tmg véi sb 16p K trong SWASH

K Pham vi Sai s6
1 kd<0.5 1%
2 kd<2.9 3%
3 kd<7.7 1%
4 kd<16.4 1%

Ngoai ra, dd chinh xac ma van tdc pha cua cac thanh phan song, ¢ = @ / k (v6i o 1a tin sb
gbc, o = gk tanh(kd) thu dugc s€ phu thudc vao cach roi rac héa cua gradient ap suat thfmg
ding trong cac phuong trinh dong luong.
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Hinh 1: Dinh nghia luéi theo phuong thang dimg véi K 16p va K + 1 mit tiép giap
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Hinh 2: Toa do cua diém gbc [XPC] va [YPC], goc quay [alpc] va sb diém ludi cua ludi tinh
toan so v4i hé ludi toa d thuc. Luu ¥ rang trong trudng hop toa do cau, cc truc xc va xp
déu chi vé huéng Pong.

Céc ludi khong gian bao gom:
- mot ludi khong gian tinh toan trén d6 SWASH thuc hién céc tinh toadn.

- mot (hodc nhiéu) ludi dau vao cho dia hinh day, truong dong chay (ban dau), muc nudc
(ban dau), ma sat day, gio, ap suat khi quyén, truong do rong, kich thudc cia khéi da
phu, chiéu cao ctia dé chin song va mat bén (cang) va mat do thuc vat (céac ludi dau vao
c6 thé khac nhau).

- mot (hodc nhi€u) ludi dau vao cho tinh truyén chat dé xac dinh diéu kién ban dau cho
cac chat nay.

- mot (hodc nhiéu) ludi dau ra ma ngudi dung yéu cau xuat két qua SWASH.

Gio6, ma sat day, kich thudc hat, chi€u cao ctia cong trinh c6 do tham va mat dé thuc vat
khong can co6 ludi riéng néu céc yeu to ndy la dong déu trén trén toan khu vuec.

SWASH c¢6 thé cho két qua trén ludi chit nhat déu, ¢ thé véi vi tri khac ludi ddu vao va
ludi tinh toan.

Thoi gian tinh toan phai bat dau tai mot thoi diém sém, dé trang thai ban dau cia SWASH
duge truyén di qua khu vuc tinh toan truée khi thu nhan két qua dang tin cay nhu dy kién.
Trudc thoi diém nay két qua co thé khong dang tin ciy vi thong thuong trang thai ban dau
khéng duoc biét trude.

Budc thoi gian tinh toan trong SWASH phai di ngin dé phan giai duoc nhimng thay d6i theo
thoi gian cla gid, 4p suat va ma sat ddy. Do dai budc thoi gian, At duge quy dinh béi diéu
kién CFL:



Cr = Dt(\Jgd +u? +v?)

Trong dé: Ax, Ay: chiéu rong lu6i theo hudng x va y
At: budc thoi gian

u, v: van toc dong chay theo hudng x va y

Cr: s6 Courant (trong khoang 0,5 dén 0,8).

3. Tinh toan truyén séng ngang bii nong

Ctra song Diém Dién, tinh Thai Binh, c¢6 bii bién ndng, bai boi rong, ¢6 rimg ngap min che
chan bun cat nén song khong 16n. S6 lidu dia hinh ctia khu vuc gom (25x20) diém véi do
phan giai 869,75 m (trich tir s6 lieu GEBCO). Trong truong hop nay, ta chi ding mé hinh 1
chiéu. Ludi tinh toan chi c6 1 chiéu theo phuong ngang bd (x), con cac toa do theo phuong
y bang 0. Pong thoi cac gia tri chiéu rong 6 ludi va kich thude 6 ludi theo phuong y 1an luot

déu khong xét dén.

(D

So6ng Thai Binh.
12 18 18 18 18 18 18 18 18 17 16 14
A 17 16 16 16 16 16 16 15 15 14 13
A 15 15 14 14 14 14 14 13 14 13 13
2 2 13 13 12 12 12 12 12 13 13 13 12
2 2 1 1 11 1 11 1 12 13 13 13
A 10 10 10 11 11 11 1 12 13 13 13
2 2 9 9 10 M 11 11 12 13 13 13
Thitrdn 3 7 8 8 9 10 11 12 13 13 13 14
Diém Pién * . . . . . . ) . . .
3 4 4 5 5 6 7 7 9 10 11 12 13 14 14 14
.3 "3 .4 .4 .5 %"'6 .7 .7 -9 Vl BéC Bé .15.15.15
2 4 4 e e 7 9 9 &
b LI . AR S A LN 2L wmaTcAtes 16,17
K\
4 5 5_7 9 10 M 12 15 15 1> 1o 17 18
e e R
4 4 "’5'**—»5.,0,:??_5’ 8 9 1 13 14 14 15 15 16 17 18
4 5 8 7 T ¢ MATCATAA 14 495 15 16 16 17 18 18
.4 B AR 7 9 10 1 13 15 15 16 “t7 18 19 18 20
MATCATCC g 1o 14 12 14 15 16 17 18 20 20 21 22
5 6 7. & 10 12 14 15 16 16 17 18 20 21 21 22
. . o Y . . . . . . . . . . .
Song TraLy - 67 8 .9~\ 10.13.15.17.17.17_17.15_20.21.22.22
\‘\d%
6ppT 8 8 11 1818
. . . x\\,/-
5 7 8 9 11 14 17 BINH BO KHU VU'C CUA SONG DIEM BIEN
57 8 10 12 14 18
5 km

Hinh 3: Binh dd khu vuc ctra Diém Dién
Nguoi viét thir nghi¢m tinh truyén song tr Vinh Bic Bo dén vi tri dat cong trinh tai ctra
song. Nhan thiy hudng song chi dao tai khu vuc 1a huéng Dong va Pong Nam, lya chon 3
mat cit A-A, B-B, C-C. Ba mait cit nay dong vai tro cua tryc x trong tung kich ban mo




phdong. Ngoai ra, trén moi mat cat lya chon 3 di€ém, 1 diém ¢ nudc nong 1 diem & ngoai
nudc sau va gan bién, dé€ xem xét khi song truyén vao s€ thay déi nhu thé nao.

Thoi gian mé phong kich ban 1a 25 phat. Bién vao 1a song phd Jonswap Hy=6m, T, = 10 s
(tng v6i diéu kién song nguy hiém c6 chu ki ldp lai 20 niam, [2]). Két qua duoc thé hién trén
cac Hinh 4 — 6.
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Hinh 4 Qua trinh muc nudc tai cac diém trén mat cat A-A
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Hinh 5 Qua trinh muc nudc tai cac diém trén mat cit B-B
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Hinh 6 Qua trinh muc nudc tai cac diém trén mat cat C-C

Tir chudi s liéu két qua, co thé tinh dugc chidu cao song y nghia H, = 4Vm, voi mp 1a



phuong sai cao d6 mit nudc tng voi chudi sd liéu cua timg vi tri. Chu ky séng 14 khoang
thoi gian trung binh giita cac diém dao cat chay 1én cta duong qué trinh véi mirc cao do
trung binh. Két qua tinh duoc d6i véi mit cit duoc tong hop ¢ Bang 2.

Béang 2: Chiéu cao va chu ki song tai cac di€ém chon trén ba mat cat

Diém Sat mii dap Diém giira Phia bién
Hs (m) 0,94 1,74 2,84
A-A
Tp (s) 5,0 5,9 6,7
Hs (m) 1,03 1,84 3,24
B-B
Tp (s) 53 6,1 6,5
Hs (m) 0,86 1,8 2,5
C-C
Tp (s) 5.4 5,7 6,3

4. Tinh toan truyén séng dén dao

Pao Ly Son nam cach dudng hang hai qudc té khoang 90 hai 1y, cach dao Tri Tén (quan dao
Hoang Sa) vao khoang 121 hai 1y (224,09 km) (theo Tuyén bb 1982 ctia Chinh phu Viét
Nam vé dudng co s& dé tinh chiéu rong lanh hai) va cach dao Truong Sa khoang 445 hai ly
(824,14 km). Véi dién tich khoang 9,97 km?, téng chiéu dai dudng bo bién trén 25 km,
huyén dao Ly Son bao géom 2 ddo nam cach nhau khoang 1,67 hai ly (3,09 km) la dao
Lén (Cu Lao Ré) thudc dia phan 2 x An Vinh, An Hai va dao Be (Cu Lao Bo Bai) thudc
dia phan xi An Binh. O phia dong ctia ddo Lén con cé hon Mu Cu.

Céac diém do do sau dugc liy ¢ khu vuc quanh dao Lén (Ly Son) dua theo hai ngudn dir
liéu: GEBCO (Hoa Ky) va Pham Hoang Hai (2006) [“Co s¢ 1y luan, phuong phéap luan danh
gia diéu kién tu nhién, tai nguyén cho muc dich phat trién kinh té xa hoi cac huyén ddo ven
bo Viét Nam, Nghién ctru khoa hoc KC—09-20]. Cac diém do dia hinh theo dit liéu GEBCO
c6 d6 phan giai 30”. Cu thé, 6 phan giai sd liéu theo phuong Dong-Tay 1a 895,24 m va
theo phurong Bic-Nam 1a 923,91 m.
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Hinh 8: Diém do dia hinh tai dao Lon (Ly Son)




Tai ddo Lén (Ly Son) ta tinh toan véi truong hop: song trong bao voi chu ky lap 20 nam
mot 1an ¢ chiéu cao song ¥ nghia khoang (8 — 9)m va chu ky (12 — 14)s nén ta chon chiéu
cao séng, chu ky séng tinh toan lan lugt 1a H, = 8 m va T, = 12 s. Dé thuan tién cho tinh
toan ta chon goc song ban dau dé tinh toan 1a 0° (nghia la song tién vao theo hudng vudng
gdc v6i bién phia Pong ctia mién tinh). Séng & day la song pho (dang Jonswap, mic dinh),
khong co6 su phan tan phd theo huéng song. Vi chiéu cao song tinh toan 1a 8 m, ta thiy
song thudc truong hop twong ddi cao nén dé co do phan giai chinh xac va min thi phai cé co
it nhat 100 6 ludi mdi chidu dai song. Hién tai, voi do cao dia hinh nhu di xac dinh & hinh 8
thi méi chi ¢6 11 6 ludi theo chidu dai séng. Vi thé, ta can ting do phan giai cua ludi 1én dé
lu6i day va min hon. Tic 1a theo chiéu dai séng c6 970 6 ludi va chiéu doc song ¢ 640 6
ludi dé tinh toan. Khi d6, pham vi ludi tinh toan tong cong dai 9700 m va rong 6400 m. Sir
dung ludi chir nhat ¢ 6 ludi vudng thi ban dau c6 thé chon Ax = 9700/970 = 10 m, Ay =
6400/640 = 10 m. Khi d6, kich thude 6 ludi tinh toan 1a (10x10)m?>.

Véi cung mdt chiéu dai song, do sau cang 16n thi cang can phai tao nhi€u 16p theo chiéu
thang ding, va can thyc hién tinh toan nhi¢u hon. Tur s6 1i€u do sau, ta chon dg sau 16n nhat
ciia mién tinh toan 1a 99 m.

Budc thoi gian tinh toan: Vi chiéu rong luéi sau khi duge lam day thi Ax = 10 m, Ay = 10
m, gia tbc g = 9,81 m/s% d6 sdu d = 99 m. Theo biéu thirc cua Cr, gia thiét bo qua van tdc

theo phuong x vay ( V wi v - 0). Mt khac, Cr 13 s Courant (trong khoang 0,5 dén 0,8)
nén ta chon Cr = 0,5. Tt do, xac dinh dugc budc thoi gian At =0,1 s.

Chiéu dai song nude sau la L = 1,56T,> = 224,64 m. S6 song k = 2/L = 0,028 m™". Do d6
kd = 2,772. Dya vao bang 1 do kd < 2,9 vdi sai s6 1 3% nén ta chi can 1 16p dé tinh toan.

Pé biéu dién cong trinh, trong pham vi SWASH phai nhap vao pham vi cong trinh va dic
tinh cong trinh. Dac tinh cong trinh gdm cac yéu td: chiéu cao song 1a H, = 13,19 m va chu
ky song 1a T, = 14,2 s, kich thudce ludi 1a (10x10)m?* va At = 0,1 s. Pham vi cong trinh duge
dinh vi trén mot ludi do réng (POROSITY). Cin ctr vao tuyén dap vach ra, nhém 1ap ludi
POROSITY gdom 970 hang vao 640 cot, voi d6 phan giai ngang nhu ludi tinh toan
(CGRID). Cu thé, doi vai nhiing vi tri ¢6 cong trinh, nguoi viét sir dung gia tri 0,4 tai d6 va
nhiing vi tri khong c6 cong trinh thi bang 1.

Dé thuén tién cho viéc mé phong, cac diém D4-D9 dugc chon ra (Hinh 9), trong d6 D4, D5,
D6 1a céc diém phia ngoai dap con D7, D8, D9 phia trong dap.
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Hinh 9: Biéu dién cac diém tinh khi c6 cong trinh
Sau khi chay mo hinh, ta duoc két qua dudng qua trinh myc nudc tai cac diém da chon

(Hinh 10 va 11). Tir duong qua trinh ta tinh dwoc chiéu cao song ¥ nghia va chu ki, két qua
cho bdi bang 3.

Bang 3: Tong hop két qua chiéu cao va chu ki song gan cong trinh

Diém D4 D5 D6 D7 DS D9

Trude khi|Hs (m) 7,45 m 6,71 m 6,36 m 6,79 m 6,73 m 7,52 m

5 CT
c0 Tp(s) 991s  |7,56s  |947s  833s  911s  |984s

Sau  khi|Hs (m) 7,81 m 10,52m |8,26 m 2,35m 3,34 m 5,38 m
co CT

Tp (s) 9,87 s 8,93 s 8,45s 6,42 s 5,69 s 6,81 s
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Hinh 10: Budong myc nudce tai di€m tinh toan theo thoi gian ngoai cong trinh
12.00
10.00
8.00
—D7m
——D8m
6.00 D9 m
——D7'm
—D8'm
4.00 D9’ m
2.00
0.00
250 300 350 400 450 500

Hinh 11: Pudng myc nude tai diém tinh toan theo thoi gian trong cong trinh

5. Truyén séng vao vinh bién

ba Nﬁng ¢ b bién dai khoang 30 km, co nhiéu bai tim dep, thuén lgi trong vi¢c phat trién
cac loai hinh kinh doanh, dich vu, du lich bién. Vinh Pa Ning ndm chin boi suon nai Hai
Van va Son Tra, muc nudc sau, thuan loi cho viéc xay dung cang 16n va mot ) cang
chuyén dung khéac; va nam trén cac tuyén duong bién qudc té nén rat thuan loi cho viéc giao
thong duong thuy. Vinh Pa Néng con 13 noi trii dau tranh bo ciia cac tau co cong sudt 1on.
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Bo bién Pa Ning bi xam thuc dit doi. Anh huéng cia bio di giy ra song bién cao 2 mét
trong vinh Pa Néng, khién tinh trang bién xdm thuc cang nghiém trong. Hién tuong nudc
bién xam thyc manh vao bo bién dang dién ra tai ving bo bién ba Ning. Hang km bo bién
quan Lién Chiéu dang bi xdm thuc vao tir 1-2 m cudn trdi di nhitng hang dwong lidu duoc
ngudi dan trong dé chin cat va gio bao. Nhiéu chd bién da 14n sau vio sat nha dan. Nguyén
nhan chu yéu cua hién tugng bién xam thuc siu vao trong duogc cho la ké tir khi xay dung ke
va kho xang dau K83, viéc xdy dung lan va san lap eo bién dudi chan déo Hai Van di lam
thay d6i dong chay, gay nén tinh trang bién xam thuc siu vao bd bién gy nguy hiém toi
tinh mang va tai san cua nguoi dan.

Cac doan ke bién doc theo cung duong Nguyén Tat Thanh ciing dang bi pha hong mdi khi
6 bio d6 bo vao, ké bién & day duoc cho 1a chi chiu dugc bao céip 9, néu bio cép cao hon
thi cac bo ké s& bi pha hong. Mé6i ddy nhat vao cudi nim 2013, sau con bio sd 11 va 12,
nhiéu noi bién xam thuc vao dén hon 15 m (khu vyc Hoa Hi¢p Nam, Hoa Hi¢p Bic, quan
Lién Chiéu) khién tuyén duong ven bién ludn déi mat voi nguy co bi cit dat. Hang trim
hang quéan, ho dan theo d6 ciing s& bi kéo xudng bién bat cir luc nao.

Van chuyén bun cat doc bo 1a do séng tac dung theo phuong xién goc véi dudng bo tao nén
dong chay theo phuong doc véi duong bo. Dong chay ndy van chuyén bun cat doc theo bd
bién, va hinh thanh dong chay doc bo, khi dong ven thay dbi thi qua trinh van chuyén bun
cat doc bo cling bi thay ddi. Vi vay viéc xay dung céac khu du lich, bén cang, cac cong trinh
14n bién khac s& gay ra bién doi dong ven bd, gdy x6i 16 & ha luu cong trinh.

Van chuyén bun cat ngang bd ¢d nguyén nhan chi yéu 1a bao, khi ¢6 bio s& c6 nudc dang
va cac con song 16n, nude dang cao cing voi song cao s& tAn cong bd bién gay sat 16, khi
song rat s& mang bun cat ra xa bd; vi vay néu nhu bd bién khong dugc bao vé bang dé ké co
da kha ning chdng dugc nhung con bio 10n thi bd bién sé& bi pha sat 16.
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Hinh 12: Cao d6 dia hinh vinh DaNang bleu dién tren Google Earth
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Véi ving vinh Pa Nang, can mo hinh song 2 chiéu vi theo dic diém dia hinh vinh chi ¢6
mot phia thong ra bién va cac duong dong muc udn cong, cac soéng truyén vao vinh s€ bi
khuc xa manh, cu thé 1a phan ki song.

Lu6i dia hinh vinh Pa Ning 13 ludi chir nhat. Piém goc dudi phia trai c6 toa do 187464 m
E, 1777131 m N trong hé lu6i UTM. Do phan giai cta s6 liéu 1a 891,96 m theo phuong
Pong-Tay va 924,03 m hudng Béc-Nam. Ludi tinh toan c6 dang hinh vudng, quay goc a =
45°, ¢6 do phan giai min hon nhiéu so voi ludi dia hinh (Ax = 12,5 m va Ay = 25 m). C6
1024 6 ludi theo phuong truyén song (huéng Pong Bic - Tay Nam) va 512 6 ludi theo
hudéng ngang vinh.

Diéu kién bién 1a song téi tir huéng Pong Bic, truyén vudng goc qua mot canh ciia mién
tinh toan. Chiéu cao séng ngoai bién 1a Hs = 7,5 m con chu ki Tp = 13 s. Budc thoi gian tinh
toan bang 1 s. Poan bd nghién ctru & cudi vinh (d6i dién véi clra vinh noi song truyén vao).
Pé mod ta hiéu ung hép thu nang lugng song cua bai cat, can dat mot lop do r5ng
(POROSITY) tuong g vi tri dudng bo.

Saten

Hinh 13. Vi tri cac diém dai dién 13y két qua dao dong myuc nuéc mod phong

Ta xét mot tuyén tir ctra vinh dén sat bo bién. Két qua dudng qué trinh myc nude thu duoc
nhu trén cac Hinh 14 - 16.
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Hinh 14. Qua trinh myuc nuéc & diém sat bién vinh

Hinh 15. Qu4 trinh myc nudc ¢ diém giira vinh (pt1)

Hinh 14. Qua trinh myc nudc & diém gan bd (pt0)



6. Thao luin két qua

6.1 Déi véi truong hop truyén séng ngang bdi nong

Xét trén toan 3 mit cat khi truyén song vao bd. Nhan thiy, chiéu cao song giita cac diém
phia bién cao hon kha nhiéu voi cac diém phia sat mii ddp moé han. Chiéu cao séng giam
dan va giam kha nhiéu. Vi chiéu cao song tai cac diém phia bién 12 Hs = 3,24 m, Hs = 2,84
m, Hs = 2,5 m. C6 thé thiy chiéu cao song tai cic diém gan sat mili ddp moé han dy kién déu
kha bé, Hs = 1,03 m, Hs = 0,94, Hs = 0,86 m.

Chiéu cao song giam di thé hién hiéu ung nudc nong. XéEt riéng mat cit A-A, hé sb song vo
v=H/htaicéc diém 1, 2, 3 1an luot la: vi =0,16;v,=0,29 ;v;=0,47.

Két luan: gia tri ndy ctia y ¢6 thé nho hon han gia tri thuong dung (0,6 — 0,7) véi truong hop
day bién doc déu, khong c6 bii nong hay con ngam.

6.2 Déi vdi truong hop truyén séng dén ddo

Chiéu cao song trudc khi c6 cong trinh thi twong déi cao dao dong twong dbi 16n. Nhung
khi ta xdy dung cong trinh dap chin song vao thi chiéu cao song co6 su thay doi 16n. Béi véi
nhimg diém nam ngoai dap chin song (D4, D3, D6), khi co su xuat hién cua dip chin song
lam mot phan séng phan xa dan dén chiéu cao song tang lén con véi nhing diém nam phia
trong dap chan séng (D7, D8, D9) di dugc che chan thi song s& giam xudng do tac dung cua
dap chén song. bé thuan tién cho viéc so sanh chiéu cao song, ta ki hiéu cac diém khi da
xay dung dap chin song 1a D4°, D5°, D6’, D7°, D8, D9’.

Ngoai bién khoi, khi ¢ tac dong cta song truyén vao bo khi gip dap chin song s& giy ra
hién twong khuc xa song s& 1am cho cac tia song bi khuéch tan, diéu nay cling c6 nghia 1a
nang luong séng s& bi khuéch tan va do vay ma chiéu cao séng giam di véi nhimng diém tinh
nam bén trong dép chin séng (D7, D8, D9) nhu hinh ... Di véi cac diém tinh nim bén
ngoai dap chin song (D4, D5, D6) thi khi song tién vao bd gip dap chan song sé& bi phan xa
va lam chiéu cao song ting 18n rd rét nhu hinh ...

Nhom cb ging luong hoa ap suit do song tac dung 1én vach da cta dao. Co ché x6i 16 vach
da da duoc nhidu nha khoa hoc nghién ctru, tong két (xem Hamsom va nnk, 2008). Mot s6
nha khoa hoc thay rang: song ap luc tic dong va ap suit bén ngoai truyén qua nén khong khi
& cac khe nit, cac vét niit lién tuc 1am nit, giy bé mat da. Cac song truyén gay gy khe nut,
vét nit ¢6 thé ty tach roi va van chuyén tung khdi hodc bi dé van chuyén bd1 mot lan song
sau d6. Mit truée thang dimg cua song tao ra ap sudt toi da 1én mot vach da; ap suit nay bao
gdm ca hai thanh phan thity dong va thay tinh. Ap suét tinh & vi tri ma ap sut dong dat mirc
t6i da thi khong déang ké nhung ap lyc thuy dong t6i da tac dung 1én mot vach da ngap nudc
bdi song v c6 thé duoc ude tinh theo Sunamura (1992):

pm = 35pr gHob

Trong d6: ps: khdi luong riéng ctia nude bién (1,024 T/m?), Hy: chiéu cao song nudc sau
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con py: ap suét thuy dong tbi da.

Pbi véi truong hop khi xdy dung cong trinh dap chan song, ta co ap suat thuy dong tdi da
tai diém D5 16n nhét v6i pm = 3698 N/m? va tai diém D7 nhé nhat voi p, = 826 N/m?.

Nhu vy, mo hinh SWASH d3 gitip ta danh gia duoc hiéu qua cua dap chin song phia Pong
Nam huyén dao Ly Son.

6.3 Déi vdi truong hop séng truyén vao vinh

R rang hiéu ing nudc ndng di 1am cho chiéu cao song giam bot. Hon nita, c6 thé thay cac
con s6ng truyén vao vinh cé xu huéng co dinh nhon hon va day bang hon (Hinh 15, 16).

7. Két luan va Kién nghi

Nhu vy mo hinh SWASH da ap dung duoc va cho két qua kha tét cho ca ba bai toan nho.
Do méi tim hiéu mé hinh, nhém nghién ctru méi trich xuat két qua muc nudc va ude tinh
chiéu cao song ¥ nghia. Tuy nhién cao hon nita, néu c6 yéu cau cho biét phan b chiéu cao
song hay muc dé thudng xuyén ctuia nhitng con séng 16n thi mé hinh hoan toan c6 kha nang
cho két qua. Ngoai ra, md hinh con cho két qua phan b van téc dong chay va ung suét tiép
tai ddy trén toan bd mién tinh toan. Piéu niy rat can cho viéc nghién ciru va phan tich van
chuyén bun cat ven bo. Nhin chung, khdi lugng thong tin két qua cia mo hinh 13 kha 16n.

Mic di bude dau nhom thu duge nhiéu két qua tir mé hinh SWASH, nhu trong qua trinh tim
hiéu va chay mé hinh con gip nhiéu kho khin. Viéc chay mo hinh thir nghiém mat kha
nhiéu thoi gian cling nhu thoi gian chay mdi file s6 liéu kha 1au. Ngoai ra, trong qua trinh
chay moé hinh bi dimg d6t ngot do c6 16i sai va phai chay lai tir dau. Cac 16i gay ra viéc ding
mo hinh thudng 1 budc thoi gian mo phong kich ban khong dung, chua phi hop véi cac sb
kiéu dau vao. Cac diém Iya chon chua phu hop véi hudng song, diém dit cong trinh. Can c6
kiém dinh m6 hinh mdi ¢6 thé thu duoc két qua tin cay.
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Phu luc

Céc file s6 lidu duogc tip hop ciing voi bao cdo ¢ trang web Co so dit 1iéu Nghién ctru khoa
hoc Sinh vién khoa B, thuy muc NCKHSV/Tuyet nnk 2015.
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