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Bao cao NCKH
Tom tit

Thiiy triéu Viét Nam c¢6 dién bién rat phirc tap, thay doi cd vé khéong gian, thoi
gian, dg 16n va tinh chat thity triéu tir Bic vao Nam.

Trong bdo cdo nay, nhém nghién ciru siv dung modul phan tich thiyy triéu trong
bé phan mém MIKE21 dé danh gid sw thay doi cdc thanh phan triéu bang phwong
phdp phan tich diéu hoa. Tai liéu thuc do cia tram Hon Dadu trong 5 nam (1975,
1989, 1993, 2002, 2007) dwoc sir dung cho nghién ciru. Két qud nghién ciru da chi ra
rang:

- Anh huwong cua bién doi khi hdu dwoc thé hién trong cac chudi tai liéu thue do
va voi tram Hon Ddu, téc dj tang khong déu, c6 khodng thoi gian giam

- Néu sir dung chudi quan tréc gio thi sé thanh phan triéu tao nén muwc nede
triéu tai tram Hon Dadu la 60 séng, trong dé c6 9 song chii yéu tao myc nudc triéu.
Cdc séng triéu ciing thay déi theo thoi gian

- Nghién ctru ciing sit dung chudi do 4 lan/ngay(4obs) dé phan tich véi muc
dich néu két qua gan ding voi chudi 1 gio thi cé thé ding chudi 4obs dé phan tich
triéu cho nhiéu tram khdc khéng cé sé liéu do gio. Tuy nhién, cdc phan tich da chi ra
rang, sie sai khdc khi sir dung 2 loai chudi ndy khd I6n, nén khéng thé ding chudi 4obs
thay thé cho chudi 24obs (chudi gio).

- C6 thé mé réng vng dung phan tich nay cho cdc tram khdc doc theo bo bién

Viét Nam dé danh gia sw thay doi cia cdc séng triéu theo khéong, thoi gian.



L. Mé diu
I.1 Tong quan vé ving nghién ciru:

Khu vwe Hon Dau:

Hon Dau ban dau nam lién ké v6i ban ddo D6 Son. Trong nhiing cudc van dong

cia thém luc dia, mot phr:in day nui da tach khoi ban dao tréi dan ra phia bién, tré
thanh dao Hon Dau. Hon DAu 13 hon dao nam trong vinh Bic Bo thudc khu du lich
giai tri PO Son, thanh phd Hai Phong. Phan 16n dao vin dang & trang thai nguyén sinh.
Trén déo c6 dén tho Nam Hai Pai Vuong, c6 ngon hai dang va mot s6 di tich khac.
Nam dua vao hoat dong: 1984.

Tram hai dang trén dao Hon Déau dugc xay dung lau doi tir thoi Phap, kién tric
su nguoi Phép thiét ké, xay dung tir nam 1892 va hoan thanh vao thang 6.1898. Thap
cao 5 tang, dinh dén cao 140m so voi mit nude bién, anh sang dugc phat ra tir d6 cao
65m so v6i chan thép.

Tai Hon Dau 1a noi ¢ mbc cao d6 0 cho tiéu chuan Viét Nam hién nay.

-Vi tri dia 1i: Vido : 20°40” 02” N va Kinh do : 106° 48’ 42" E

-Diéu kién ty nhién: Thoi tiét khu vuc Hon Déu ndi chung mang tinh chét can
nhiét d6i am dic trung cua thoi tiét mién Bic Viét Nam: mua he néng 4m, mua nhiéu,

mua dong kho va lanh, c6 4 mua Xuan, Ha, Thu, Péng tuong ddi 1 rét. Nhiét do trung
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binh vao mua he 1a khoang 32,5 °C, mua dong 1a 20,3 °C va nhi¢t d trung binh nam
1a trén 23,9 °C. Lugng mua trung binh ndm 1a khoang 1600 — 1800 mm. Do am trong
khong khi trung binh 85 - 86%.

1.2 Tinh cép thiét ciia @@ tai

Viét Nam nim trén bd bién phia ty bién Pong, co bo bién dai khoang 3200 km,
vung thém luc dia thudc cha quyén va quyén tai phan rong hon 1 triéu km? chiém
30% tong dién tich bién Pong va gap 3 l1an dién tich dat lién. Viing bién va ven bién co
vi tri kinh té, chinh trji hét sttc quan trong dugc coi 1a ctra ngd clia nude ta dé giao luu
va hoi nhdp qudc té, ddng thoi rat thuan loi dé dau tu phat trién kinh té bién lam dong
luc thic ddy cac ving kinh té khac trong ca nudc. Ngoai ra, bién Viét Nam con c6
nhiéu ngudn tai nguyén thién nhién phong phu va da dang, trong d6 c6 cac dang tai
nguyén ndi tréi nhu dau khi, hai san, du lich bién, giao thong van tai bién... cho phép
khai thac dé phat trién kinh té. Bién luon dong vai trd quan trong trong nén kinh té cta
Viét Nam, ving ven bién 1a noi sinh séng cua khoang 20 triéu nguoi thudc 28 tinh,
thanh phd (125 huyén ven bién).

Song song voi cac lgi thé néu trén, bién ludn tiém an nhitng nguy co giy nén
nhirg tham hoa thién tai nguy hiém nhu: bdo, nudc dang do bio, séng 16n, muc nude
bién dang 1én di thudng... Vi viy, can thiét phai ddy manh cong tac nghién ctru khoa
hoc nham muc dich ndm bét duoc nhitng quy ludt ty nhién, du bdo, canh bao dugc cac
hién tuong thoi tiét nguy hiém bat ngudn tir bién. Trén co s¢ d6 moi phat huy duoc cac
loi thé ctia bién dé phat trién kinh t& mot cach bén vitng, dam bao an ninh quc phong
va phong tranh giam nhe thién tai.

Tur nhitng 1i do trén cho théy viéc nghién ctru dac diém bién ddi muc nude ven bo
Viét Nam 1a mét trong nhitng nhiém vu cip thiét cAn phai duoc trién khai nghién ctru
phuc vu cho cong tac quy hoach, quan ly va phat trién kinh té bién, ddm bao anh sinh
x3 hoi va an ninh quéc phong.

1.3 Pdi twong va pham vi nghién ciru
1.3.1. Thiiy triéu bién Pong

Viéc nghién ciru ché do thuy dong luc nédi chung va thuy triéu noi riéng vira c¢6 y

nghia khoa hoc to 1én,vira c6 y nghia phuc vu thiét thuc cho cac hoat dong kinh té, anh

ninh qubc phong trén bién, dic biét 1a ving ven bo.
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Thity triéu 12 mot hién tuong ty nhién c6 quy mé anh hudng mét cach truc tiép téi
nhiéu hoat dong kinh té ki thuét cta con nguoi, trudc hét 1a cac nganh van tai bién, xay
dung cong trinh trén bién va ven bo, cong trinh bao vé bo, hé thong tudi tiéu nong
nghiép, cap thoat nudc thanh phd ven bién, cong tac phong chéng thién tai lién quan
dén bio va nudc ding trong bdo & nhitng ving ven bo. Hon nita, thuy triéu cling quy
dinh ca nhip di€u san xuét va sinh hoat ctia nhan dan nhiing vung ven bién.

Thanh phan quan trong nhat giy nén dao dong muc nudc & bién Pong phai ké dén
1a thiry triéu. Dao dong thuy tridu ¢ Bién Pong dugc danh gia 1a rit phirc tap va co
nhiéu nét doc ddo, dic sic so véi nhitng ving bién khac trén thé giéi. Noi ddy co thé
thdy du bon loai thily triéu khac nhau: d6 1a ban nhat triéu déu, ban nhat triéu khong
déu, nhat triéu déu va nhat triéu khong déu.

Qua cé4c ban dd phan bé tinh chét thiy tridu Bién Dong ra thiy nét ndi bat dau
tién 1a toan bd vung ngoai khoi rong 16n va dai bo phan cac dai bo phia tdy va phia
d6ng bién thinh hanh kiéu dao dong nhat tridu. O cac vinh Thai Lan va Bic B6 quan
sat thdy kiéu dao dong triéu toan nhat triéu déu Iy tuong véi d6 16n dang ké, dién hinh
la tai Hon Dau. Buong cong muc nude cé dang hinh sin rat déu dan véi mot 1an nude
16n va mét 1an nudc rong trong ngay. Trong thang chi c¢6 hai dén ba ngay c6 biéu hién
ctia thuy triéu hdn hop. Do 16n thuy tridu & noi triéu manh nhét bién Pong 13 dinh vinh
Bic B dat t6i khoang 4m.

Nhitng khu vuc ban nhét tridu déu cia bién Pong 13 dai bd gan eo bién Dai
Loan, khu vuc bién lan can cang Thuan An cua Viét Nam. Nhiing khu vuc vdi nhét
triéu khong déu 1a dai bd nam Trung Qudc tir eo Dai Loan téi ving dong bac dao Hai
Nam, gan vinh Puld Lakei va ving ven bo phia dong nam Viét Nam, khu vuc phia tay
vinh Thai Lan va vung 1an can Singgapo.

Tinh phirc tap cua thily triéu & bién Pong thé hién & sy bién doi ca vé do 16n va
tinh chat thuy triéu trén khong gian bién, su bién doi nay dac biét phtrc tap ca vé d6
16n va tinh chét thuy triéu trén khong gian bién, sy bién dbi nay dic biét phuc tap
trong vung gﬁn bo va cac vinh. O vinh Bic B0, khu vuc gitra trung tam vinh va ctra tay
nam, do 16n thay tridu c6 thé bién doi tir 0,5 m dén 4,0 m. O vinh Théi Lan ciing dién
bién twong ty nhu vay. Noi day ca tinh chat 1an do 16n thiy triéu déu phan héa manh,
ton tai ca nhat triéu va ban nhat tridu, ving bién do 16n xen k& véi nhitng viing vo tricu

ngay trong khon gian vinh.
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Nhiing két qua khao sat niang luong thuy triéu ta di dén két luan rang “trong qua
trinh truyén song triéu trén cic mién khac nhau cua bién, tinh chat nhat tridu tir dia vi
thtt yéu lic ban dau da chuyén thanh cha yéu. N6i mot cach khac, chinh cac diéu kién
dia phuong cua Bién Pong da anh huéng va c6 ¥ nghia cin ban téi sy hinh thanh hién
tuong thay triéu trén ving bién phirc tap nay”

Nét doc déo nira trong hién tugng thuy triéu & Bién Dong biéu hién & su khac
nhau trong tuong quan bién do cta cac séng thanh phan cta thiy triéu & nhitng ving
khéc nhau. Theo céac ban dd triéu nhan théy, khi méi truyén vao bién cac bién do cua
nhimg song thanh phan nhat triéu khong khac nhau mdy. Nhung cang truyén di xa,
bién d6 song K—1 ngay cang 16n hon song O1——. Déi véi cac song M2 va S2 ciing cb
biéu hién twong tu. Nguyén Ngoc Thuy di giai thich hién tuong nay 13 vi 6 dai song
O~—1 16n hon d6 dai song K1 nén khi truyén dan vao ving nudc néng, bién do song
tang dan va voi song dai hon, muc do tang cham hon.

1.3.2. Bién doi khi hdu va nwdc bién ding

Bién doi khi hau, vé&i cac biéu hién 1a su nong 1én toan cAu va muc nude bién dang,
chu yéu 1a do cac hoat dong kinh t& - xa hdi clia con ngudi gay phat thai qua mirc vao
khi quyén céc khi gy hiéu tmg nha kinh.

Theo bao cdo danh gia 1an tht tu cua uy ban lién chinh phu vé bién d6i khi hau
(IPCC) nam 2007, nhiét do trung binh toan cau da ting khoang 0.74°C trong thoi ki
1906 — 2005 va tdc do tang rat dang ké. Nhiét d6 trén luc dia tang nhanh hon so voi
trén dai duong. Trong 100 nam qua, lugng mua c¢6 xu hudng taing & khu vi d§ cao hon
30°. Tuy nhién lugng mua lai c6 xu hudng gidam & khu vuc nhiét d6i tr gitra nhiing
nam 1970. Hién twong mua 16n ¢6 ddu hiéu ting ¢ nhiéu khu vuc trén thé

Muc nude bién toan cau di ting trong thé ky 20 vé6i toc dd ngdy cang cao. Nguyén
nhan chinh lam ting myc nudc bién 14 sy gidn né nhiét cua dai duong, cac song bang
trén ni, bang Nam cuc va céc nguén chira nudc trén dat lién. Bén canh dé 1a do su
néng 1én cua toan cau do hoat dong cua con ngudi. Con ngudi di sir dung ngay cang
nhiéu nang lugng,chu yéu tr cac nguén nhién liéu hoéa thach (than, dau, khi dét), qua
d6 da thai vao khi quyén ngay cang nhiéu cac chat khi gay hiéu tmg nha kinh, lam ting
hiéu tng nha kinh cua khi quyén, dan dén ting nhiét do cua trai dat.

Ham luong khi CO, ngay cang ting do phat trién cac nganh cong nghiép. Panh gia
khoa hoc ctia Ban lién chinh phu vé BPKH (IPCC) cho thay, viéc tiéu thu ning luong
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do dot nhién liéu hoa thach trong cac nganh san xuat ning lugng, cong nghiép, giao
thong van tai, xdy dung...dong gop khoang 46% vao su nong 1én toan cau, pha ring
nhiét d6i dong gop khoang 18%, san xuat nong nghiép khoang 9%, cac nganh san xuat
hoa chat khoang 24%, con lai 3% la tir cac hoat dong khéc.

Bién d6i khi hau lam tang cac hién tuong cuc doan vé thoi tiét nhu tin suét cac
bdo ngay cang ting dic biét 1a siéu bdo, mirc dd anh hudng rat 1on dén khu vuc ven
bién, noi tap trung phan 16n dan so6 va ciing 13 nhing noi c6 nhiéu cac thanh phd 16n,
c6 vi tri quan trong.

1.3.3. Tinh hinh nghién citu mwc nwéc bién
Dao dong cua myc nuoc bién ven bo Viét Nam: Dao dong muc nudce bién vung ven
bo bién Viét Nam c¢6 thé duge chia ra lam hai nhom dao dong chinh:

Nhém dao déng cé chu ky: d6 1a dao dong thuy triéu, sinh ra do cac luc cd
ngudn gbc vii try trong qua trinh chuyén dong twong hd ctia mit trang, mit troi va trai
dat.

Nhom dao ddng khéng cé chu ky: d6 1a dao dong dang, rat do gié va nhiéu dong
khi 4p; nhitng dao dong lién quan t&i tinh khong dong nhat trong chu trinh tuan hoan
nuéc (tire 1a chénh 1éch cta cac thanh phan bdc hoi, giang thiy, dong nudc song) va
nhimg dao dong muc nude do su bién ddi cia mat d6 nudc gay nén. Trong nhitng dao
dong ké trén nguy hiém nhat 1 hién tugng nudc dang do bao. Nudc dang do bao la
hién tuong thién tai nguy hiém & ven bién, de doa dén cong trinh ven bo.

Hang nim, vung ven bd nudc ta déu c6 bao db bd va gy ra nudc dang. Dao
dong muc nudc bién 1a t6 hop dao dong cua thuy triéu va su dang Ién cua myc nudc
bién do cac nhidu dong khi quyén. Trudng hop trang pha giita thiy tridu cao nhét va
nuéc ding cao nhat gdy thiét hai rat nghiém trong. S6 liéu théng ké nhiéu nim cho
thay rat it khi xay ra trudng hop trén nhung ta khéng nén loai trir kha nang nay vi d6 la
nhimg yéu t6 ngiu nhién. Nhu trudng hop bio Washi naim 2005 do bd vao khu vuc
Quang Ninh - Hai Phong, day 1a con bio c6 cudng d6 khong 16n, nhung d6 bd vao
dung thoi diém triéu cudong da gay nén thiét hai vé kinh té rat nghiém trong.

Theo két qua nghién ctru cho thay hién tuong El-Nino va La-Nina mdi khi xuét
hién kéo theo su thay doi khong chi cua nhiét d§ nudc bé mit ma con c6 ca sy bién doi
muyc nude ¢ hai khu vuc ven bo phia dong va tay Thai Binh Duong. O ving bién Viét

Nam, vao nhitng nam c6 hién tugng El-Nino da phat hién sy giam muc nudc bién so



v6i trung binh nhiéu nim
Duya trén tai liéu thyc tién chung ta nghién ctru dé chi ra sy thay d6i cua cac
thanh phan triéu anh huong dén bién doi khi hau va muc nudc bién dang.
1.4 Phwong phap tinh
Phwong phdp phan tich diéu hoa thiiy triéu
D6 cao myc nude thuy triéu Z tai thoi gian bat ky ¢ 1a tong cua cac dao

dong triéu thanh phan (goi la cac phan triéu hay cac song triéu):
Z :A0+ZfiHi COS[in‘+(VO+u)i—gi]’ (1)
i=1

trong do: 4, — d6 cao myc nudc trung binh, /; — hé sb suy bién bién d6 cua
phan triéu 7, A, — hing s6 diéu hoa bién do cua phan triéu 7, ¢, — tdc d6 goc khong
d6i cua phan triéu 7 , (¥, +u), — nhimg phan pha thién vin cua phan triéu Z biéu dién
cac goc gid cua nhitng tinh ti gia dinh tai thoi diém 7, 2, — hang s6 diéu hoa vé pha
ctia phan triéu 7, ¥ — s6 luong cac phan triéu. /; va (¥, +u), phu thudc thoi gian £
. Khi c6 7 d6 cao muc nude quan tric =z, , nhiém vu cla phan tich thay triéu 1 xac
dinh bd gdm 7 cap hang sb diéu hoa khong d6i /7 va & cho ting phan triéu cia
tram nghién ctru.

Dé thuin tién ap dung phuong phap binh phuong nho nhit, nguoi ta thudong
bién d6i phwong trinh (1) thanh

z, = A, + Z (A4, cosq;t + B;sing,t) ()
trong do
4, = fH, Cos[gi -, +“)tl , B, =fH, Sin[gi -, +u)i] . (3)

Biét myc nudc tai 72 gid, ngudi ta c6 7 phuong trinh dai s6 dang (2) d6i voi
cac an s6 A, va B, dé giai bang phuong phap binh phuwong nhé nhat. Tir mdi cdp an

A; va B, tim duogc sé tinh ra

JA' +B’ B,
H’.ZITI, gi:arCtgA_+(V0+u)f. (4)

Chudi quan tric cang dai, sé phuong trinh dang (2) cang nhiéu, thi 4, va sb cip hang
s6 diéu hoa A va £ nhan duoc cang nhiéu, cang chinh xac. V&6i mgt nam quan tric
ta c6 8760 phuong trinh dang (2) va c6 thé xac dinh duoc khoang 60-68 cip hing sd

di€u hoa H va & cua diém quan trac.
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Nhuge diém co ban cila cac phuong trinh dang (2) 1a nhiing dai luong thién van
bién thién voi thoi gian /* va (¥, +u) ciia mdi dao dong thanh phan 7 d3 bi xem la
khong d6i sudt trong thdi gian quan tric va bi dua vao trong cac an s6 4, va B, cia
cac phuong trinh (2), do d6 timg phuong trinh & dang (2) trd thanh khong chinh xéc,
boi vi trong thuc t& mdi dao dong phan tridu & cong thire (1) 12 mot dao dong diéu bién
bién dj, S bién d6i véi thoi gian va phan phu pha (¥, +u) ciing bién d6i véi thoi
gian mot cach dang ké.

Khi tinh #; va £, theo cac cong thiic (4) nguoi ta phai dung gié tri trung binh
cia f; tai thoi diém giira thoi ky quan tric va gia tri cia (¥, +u), tai thoi diém dau
thoi ky quan trac [26]. Piéu nay lai giy nén nhitng mau thuin k¥ thuat nhu: chudi
quan tric cang dai thi sai sd cang tang, chudi khong lién tuc (vi du 2 nim quan tric
khong ké tiép, ma cach xa nhau) thi khong thé c6 thoi diém gitta quan tric...

Céc chuong trinh phan tich diéu hoa thiy triéu bang phuong phap binh phwong nho
nhit hién nay xuit phat tir cong thirc (2) va mang nhitng nhugc diém co ban nhu vy.

Phan tich diéu hoa thity triéu theo so dé chi tiét do ludn dn phat trién
Trong so do phan tich ctia chwong trinh do tic gia luan 4n nay xay dung, phuong trinh
do cao muc nudce tridu (1) da dugc bién d6i theo mot kiéu khac, cho phép tinh té1 su
bién d6i cua cac dai luong thién van ./ va (¥, +u) theo thoi gian.

Néu nhém riéng biét cac dai lwong bién thién véi thoi gian va khong bién thién
vo1 thot gian theo cach dudi day:

a, = f,cos[q;t +(V, +u),], b, =f sin[qg;t+(V, +u),],

X,=H,cosg;,, Y. =H;sing, )
thi phuong trinh d6 cao myc nude (1.2) trd thanh:
Zt=Ao+Z [(a), X, +(b),Y]. (6)

Thay rang, nhiing dai luong khong phu thudc thoi gian bay gid nam trong cac an sd
X va Y . Nhiing dai lugng phu thudc thoi gian nam trong cac h¢ s6 a, va b, . Tung
cip hé sb @ va b & vé phai ciia phuong trinh (6) duoc tinh img v6i dung thoi gian £
& vé trai cia phuong trinh (6).

Do d6, nhiing dai lugng phu thudc thoi gian dugce tinh dén mot cach dﬁy dua trong khi
1ap ra hé 7 phuong trinh Gng voi # d6 cao muc nude quan tric tai nhitng thoi diém

khac nhau.
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Giai hé cac phuong trinh (6) bang phuong phap binh phuong nho nhat, tim dugc cac
an sd A4,. X,, Y, tir d6 tinh cac cip hing sb diéu hoa:

Y.
H = JX[+Y7, g =arctg- . (7)

R rang, so do chi tiét khac phuc duoc nhimg nhuoc diém cia cac phuong phap phan
tich truyén thong. Thuc té cac dai lugng ./~ va (¥, +u) trong so d6 nay co thé tinh chi
tiét, ti mi Gmg véi timg thoi diém quan tric do cao myuc nudc z khi tinh cac hé sé a
va b . Trong céc thii tuc phéan tich diéu hoa va dy tinh thiy triu cac gia tri cia /~ va
(V, +u) duoc tra bang cho ting ngay cu thé cua thoi ky quan tric.

Diéu nay cho phép xay dung chuong trinh phén tich thay tridu chinh xac, mém déo, c6
thé phan tich cac chudi muc nudc quan tric 24 gid mot ngay trong nhiéu nim, cic
chudi muc nudc quan tric 4 gio trong mot ngdy trong nhiéu nim, cac chudi muc nudc
ghép tir cac dd cao muc nude quan tric riéng 1é & cac nim, thang khac nhau.

Uu diém nay dic biét quan trong d6i voi viée phan tich cac chudi quan tric dong chay
thuong kho quan tric lién tuc dai ngdy va dugc ghi véi bude thoi gian khac nhau,
thudng bé hon mot gio. Mot diém trén bién c6 thé co vai 1an dugc quan tric dong chay
vao cac ndm khac nhau va cac chudi c6 thé ghép lai v6i nhau dé phan tich.

Phuong phép binh phuong tbi thiéu cho phép xac dinh cac 4n sb cta nhimg phuong
trinh (6) sao cho

r

Z EZt _AO _Z[(ai)tXi +(bz)th]§Z - min.

t=t, i=1
Diéu kién cuc tiéu ndy s& cho mot hé gdm 2r +1 phuong trinh dai sb tuyén tinh (hé
phuong trinh chinh tic), trong d6: # = sb cac phan triéu duoc phan tich:
n [aMz ] [sz ] [asz ] oo by ] Ay (2]

[aMz] [aMzaMz] [aMsz2 ] [aM2 asz] [aMsz] XM2 [aM2 z]
[sz ] [aMz sz ] [bM2 bM2 ] [sz as, I .. [sz by ] | YM2 = [sz z]
[bW] .[.‘;Mz by ] .[.b.Mz by .[;;Ssz] .[.b.WbW] YW [bWZ]

o day ky hiéu [ dung dé chi phép ldy tong theo thoi gian tir ¢, dén ¢,.

D¢ danh gia hiéu qua cua so do khi su dung phan tich di€u hoa cho cac chuoi s6
ligu khong lién tuc. Ban bdo cdo nay da tién hanh so sanh cac hang s6 diéu hoa phan
tich dugc tir chuoi quan trac 24 gio mot ngay lién tuc trong mot ndm véi chudi quan

trac 4 gid mot ngay (1h, 7h, 13h, 19h) trong 5 nidm tai hai tram: Hon D4u va Vung
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Tau. Két quai nhan duoc hai b ha“ing s0 diéu hoa tai mdi tram duoc trinh béy phf:in IL.
+ Dura trén tai liéu thyuc tién ching ta nghién ctru dé chi ra sy thay doi cta cac

thanh phan triéu anh huong dén bién doi khi hau va muc nudc bién dang.
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I. Noi dung va két qua nghién ciru:

1. S&r dung mé6 hinh mike:

Duva vao $6 li¢u thuc do qua cadc nam 1979, 1989, 1993, 2002,

phan tich nhimng s6 liéu d6 bang cach sir dung mé hinh Mike.
Ta lay vi du cho nam 1975:

Vi so liéu thuc do nhu sau:

2007, ta tién hanh

A1 - Je | 01-01-1975
A 8 C [i] E F G H 1 J K L ] N 0 P Q R S T u v W X
01-1575 Hon Dau
NgayiGier 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12 13 ] 15 16 17 18 19 0 n n
01011975 175 16 283 285 32 337 343 343 333 308 276 233 203 174 143 113 09 074 061 051 052 06 076
02-01-1975 143 162 224 254 28 30 312 315 343 301 279 249 219 181 165 137 114 088 08 089 065 067 078
0301-1975 125 164 132 224 25 268 285 293 293 29 278 262 243 221 201 18 161 145 12 125 12 147 119
0401-1975 145 169 196 218 233 248 259 264 263 250 253 244 231 214 2 18 17T 18T 16 154 182 15 154
05011975 173 17 185 208 218 224 231 233 234 229 221 216 209 183 184 18 18 181 175 178 183 18 185
06011975  1.98 17 206 208 208 201 183 184 173 165 159 15 147 144 142 144 152 165 178 191 207 219 23
07-01-1975 251 171 288 263 254 241 224 203 18 1T 153 138 129 121 147 12 134 15 175 2 am 24 283
08011975 277 172 29 286 275 25 234 208 18 155 127 104 089 076 065 062 076 082 118 152 185 22 243
09011975 283 184 305 305 296 279 254 225 193 166 137 1.1 086 069 057 047 047 057 078 107 14 183 225
1001-1975 282 187 315 318 316 306 286 257 226 191 189 126 099 08 088 05 049 05 086 08 12 18 199
1101-1975 284 202 312 327 331 323 306 285 25 221 187 156 123 099 08 086 05 055 061 077 103 137 171
12011975 24 204 282 307 312 308 296 281 243 214 185 159 13 102 083 068 058 049 05 061 0.8 1.1 145
1301-1975 228 206 289 308 319 32 318 302 278 247 245 185 15 127 103 08 073 064 062 084 072 094 124
14011975 205 21 288 293 3M 319 322 314 297 272 242 212 185 188 13 7 09 077 065 05 059 061 091
15011975 166 215 239 267 288 299 303 306 295 273 244 215 18 162 139 145 087 083 07 058 0% 058 067
16-01-1975 13 226 200 234 254 265 27 27 268 261 244 222 18 181 15 134 147 106 0% 085 08 083 089
17-01-1975 134 241 205 228 247 258 261 261 261 258 249 231 209 19 175 157 139 127 117 11 105 105 11
18011975 139 251 18 222 236 248 253 254 254 252 243 232 216 203 183 176 164 148 143 143 139 132 13
19011975 1.43 26 181 201 215 223 225 22 2M 22 216 21 20 192 18 161 157 151 148 152 154 151 15
20011975 162 263 183 196 2083 216 213 24 204 199 195 188 184 181 179 179 18t 179 18t 19 18 185 195
21011875 203 269 208 216 222 221 213 205 197 18 173 164 159 158 159 16 183 188 175 182 19 185 197
22011975 203 27 187 183 188 179 165 149 134 119 104 083 087 088 084 105 123 144 166 188 21 228 244
23011975 266 283 265 254 24 24 20 179 159 137 114 094 08 074 072 0T6 09 A 13 164 195 22 242
24011875 279 28 295 281 28 282 237 21 18 152 123 088 08 086 05 05 065 031 102 13 184 204 235
25011975  28¢ 288 308 307 297 279 251 221 192 163 133 104 078 061 054 051 055 071 082 123 157 185 238
26011975 298 289 328 329 322 304 247 243 206 178 148 116 085 062 045 036 03 031 029 05 089 128 17
27011875 255 291 312 3 33¢ 329 312 28 253 219 18 155 123 084 074 0Bl 052 047 062 084 083 114 149
26011975 246 298 314 338 351 35 345 32 286 258 215 18 146 112 081 075 067 06 061 067 074 097 128
20011975 214 299 284 312 328 337 337 328 304 274 242 214 18 157 127 104 088 076 065 06 061 072 0%
30-01-1975 17 3 246 274 295 308 314 315 307 283 265 233 213 18 186 141 123 107 08 079 067 088 075
31011975 124 318 197 223 246 263 224 278 279 274 26 241 225 209 182 174 157 142 13 114 089 082 085
Trungbinh " 2.0772.315606" 2510645 2654830 "2.734839 "2.742561 "2.656120 " 2.569355 " 2.409032 " 2.224194 " 2.008367 " 1.789032 "1.583226 " 1403548 71,2596 77 " 1137087 " 1.074839 " 1.,052256 7 1.070323 " 1.143671 71.252903 "1.400323 71562561 "
Max thang
02-1575 Hon Dau
NgayiGicr 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12 13 14 15 16 17 18 19 0 n n -
4 ) M| Sheetl ‘Sheet2 “Sheet3 /#J 1 »
ady | [ | Average: 10-1902  Count: 860  Sum: 034306 ||EE|CI [ 85% (-
Hinh 1: S6 liéu thyc do 1/1975
< A \ A ’ A A1 .
Ta ti€én hanh phan tich trén m6 hinh Mike zero:
\
Dao dong muc nudce trong 1 ndm voi 24 1an do (obs):
= MIKE Zero - [HONDAU_1975] - nIEN
W File Edit View Settings Tools Window Help
DEeE| & B & 7% [ I
hondau1975 Time 1:HONDAU1975 [me|  ~
3 - 0 1/1/1975 00:00:00 175
24 +HC?NDAU197' [meter] : & I . 1 /171975 1:00:00 AM 1.6
] : 2 1/1/1975 2:00:00 AM 263
aod e R B - kEx mg Lo ; 3 17171875 34 285
: 2 17171975 & 321
so03 T - S . | ek g T A 4 5 1/1/1975 3.37
3 : 3 : 3 1/1/1975 6: 3.43
58 . - JER e K - 7 17171975 7:00:00 AM 3.43
; 8 17171975 8 333
26 E: . 5 3 o 9 1/1/1975 S 3.08
: p 10 17171975 10: 27d
2.4 . : 1 1/1/1975 11:00:00 AM 239
Y 12 1/1/1975 12:00:00 PM 203
22 13 17171975 1:00:00 PM 174
14 1/1/1975 2:00:00 PM 143
20 15 1/171975 3:00:00 PM 1.13
16 17171975 4:00:00 PM 0.3
18 17 17171975 5:00:00 PM 0.74
[B 1/171975 6:00:00 PM 0.61
16 19 1/1/1975 7:00:00 PM 0.51
20 1/1/1975 8:00:00 PM 052
14 ] 21 1/1/1975 %:00:00 PM 0.6
: 22 1/1/1975 10:00:00 PM 0.76
12 5 d o 3 - 7 £ » 23 17171975 11:00:00 PM .04
5 ] 24 1/2/1975 00:00:00 143
1.0 Tl R - ? i i % “ ] T - - ; 5 17271975 1:00:00 AM 162
; 26 1721975 224
08 4 | TR IF M W L W e i B TEE OWE MR TR 27 1/2/1975 3 254
: 28 1/2/1975 & 2.3
067 wC Y T B % N 29 1/2/1975 3.01
H | H 30 1/2/1975 6:00:00 AM 3.12
04 ¥ ' e B 31 1/2/1975 3.15
January February March April May June July ii 1:;;1 g:: i i;?
1075 1975 1975 1975 1975 1075 1975 1975 1975 1075 1075 1075 ! - ©
o T T TN AR iR
Ready Mo Tracking Select Mode NUM

Hinh 2: biéu d6 muc nude tram Hon Dau 1975
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Phén tich thanh phan triéu:

=] MIKE Zero - [HONDAU_1975_RES] - =
W File Edit View Settings Tools Window Help &
[a=ay=] (& e Qe EUmlE R R =
residual Time 1:HONDAU19 | 2:Tide [meter]| 3:Residual [me]
e = 0 1/1/1975 00:00: 175 2 00986115
+$%N?AU‘1 9]?5 [meter, 1 1/1/1975 1:000 16
2 e [meter]; 2 1/1/1975 2:00:0 2.63
‘Residual meter] 3 /171975 3:00:0 295
8 7 /171975 %00:0 321
5 7171875 5:000 337
5 /171875 6:000 383
T /1/1975 7:000 348
5 7171975 8:000 33
3 /171975 9:00:0 308
10 /171975 10:00: 276
T /171975 11:00: 239 246096
2 /171975 12:00: 203 243767
13 /171375 1:000 74
2 1575 2000 83
B 1975 2000 113 .
6 7171975 £:00:0 09 0904183
17 7171975 5:00:0 074
T8 /171975 6:00:0 061 056
19 /171975 7:00:0 051 0.480082
20 /171575 8:00:0 052 0441561
21 /171375 8:000 08 0492181
2 /171875 10:00: 076 0
FE] 7171975 11:00: T [E
21 /271975 00:00: 43 i
%5 17271975 1:00:0 = i
26 17271975 2:00:0 224 2
27 17271975 3:00:0 254 2
28 17271575 £00:0 283 2
29 300 3
30 312
: ; ; ; 3 315
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug sep act HNov Dec g 1:,;:;32;535 :];
1976 1076 1975 1975 1975 1975 1975 1976 1076 1976 1975 1075 0 g o v
7 e s, EE 7 ranes A anes
Ready 5/19/1975 9:37:24 AM 2.03415 Select Mode NUM
TS e SereCreT Zou D e
r \
Hinh 3: két qua phan tich trieu
. A ’ ’ \ A r SA L
Sau khi phan tich ta cac thanh phan song tri€u:
] HONDAU_1975 - Notepad - a

File Edit Format View Help
Constituents from analysis:

Name Amp. Phase
1 Ze 1.8817 ©.00
2 SSA ©.0566 77.40
3 MsM ©.0e81 354.23
4 MM e.e1e5 20.30
5 MSF e.e235 59.23
6 MF 0.0224 38.94
7 ALP1 ©.0074 266.88
8 201 ©.9655 304.62
9 SIG1 ©.0082 112.94
1@ Q1 ©.1490 359.63
11 RHO1 ©.0409 4.84
12 01 ©.7823 29.54
13 TAU1 ©.8255 212.39
14 BET1 ©.9187 59.7@
15 NO1 ©.0e528 47 .64
16 CHI1 e.el11e 46.23
17 P1 ©.2148 84.88
18 K1 ©.6%946 91.71
19 PHI1 ©.e107 84.47
20 THE1 ©.e171 124.32
21 J1 ©.09218 85.13
22 s01 ©.0121 ©.26
23 001 ©.9384 170.94
24 UPs1 e.ee86 176.81
25 0Q2 e.e031 146.28
26 EPS2 e.e007 14.45
27 2N2 ©.9126 174.66

Hinh 4: Két qua cac thanh phan triéu ndm 1975 khi quan tric 24obs

S6 luong song triéu dugce liét ké trong bang trén.

Céc ndm con lai ta lam twong tu theo phuong phép trén.

Dua vao két qua phén tich triéu bang phan mém Mike 21 ta thu dugc két qua sb

luong thanh phan tridu khi khao sat 24obs va 4 obs tai Tram Hon D4u qua cac nim

nhu sau:
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Bang 1: s6 lugng song triéu

Nam 1975 1989 1993 2002 2007

bPo 240bs 4obs | 240obs 4obs | 240bs 4obs | 24o0bs  4obs | 24o0bs  4obs
Sbsongtrié

u 60 36 60 36 60 36 60 36 68 36

Dua vao két qua phan tich cac nam, ta nhan thdy khi quan trac 24obs thi sb
phan triéu 13 60 nhiéu hon so vé6i khi do dac bang 4 obs, khi khao sat 1 gio/ ngay thi sb
luong thanh phan tridu tao 1én muc nude triéu & Hon Dau 13 gan gip doi sb lugng
thanh phan triéu khi khao sat chudi sb liéu 6 gio/ngay. Nhu ta biét, thuy tridu gém
nhiéu thanh phan song tridu tao nén, ma thanh phan song triéu phu thudc vao nhiéu
yéu to khac nau. Do bién d6i khi hau va Myc nudc bién dang dan dén thay doi thanh
phan thiy triéu, va do dac cac thoi diém khac nhau 240bs va 4obs, thuong thi do theo
240bs sb liéu day da hon do vy nhiéu thanh phan triéu hon so véi 4obs.

2. Céc séng triéu chinh qua cic nim

Béng 2: thanh phan chinh cia thay triéu nam 1975

nam 1975 nam 1975
24 obs 4 obs
. bién tilé . bién tilé
trieu . pha trieu . pha
do(m) (%) do(m) (%)
29.5 133.
o1 0.7823 29.96 M6 0.0651 17.30
4 59
91.7 281.
K1 0.6946 26.6 MM 0.056 14.88
1 28
84.8 337.
P1 0.2148 8.23 MSF 0.0303 8.05
8 48
3509. 338.
Q1 0.149 5.71 | 3MK7 | 0.0161 4.28
63 2
TP TP
) 29.5 ) 55.49
khac khac
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Bang 3: thanh phan chinh ciia thay triéu nam 1989

nam 1989 nam 1989
24 obs 4 obs
triéu bien ha tle triéu bien ha tile
a6 | P | (%) g | P (%)
.7 29.7 | 28. .082 | 18.1
o1 0.738 9 8.9 M6 0.08 8 18.96
6 3 4 4 4
0.658 | 92.4 0.046 | 153.
K1 25.8 MM 10.68
5 5 4 32
0.208 | 83.8 2MN | 0.040 | 267.
P1 8.17 9.23
6 3 6 1 27
0.151 | 357. 0.037 | 169.
1 5.95 | 2SM6 8.58
Q 8 67 3 63
TP 31.1 TP 52 55
khac 4 khac '
Béng 4: thanh phan chinh cia thay triéu nam 1993
nam 1993 nam 1993
24 obs 4 obs
triéu bien ha e triéu bien ha tile
g | P (%) a6 | P (%)
i 27. . .04 122.
o1 0.785 6| 30.0 MM 0.048 13.20
2 7 6 5 01
0.698 [ 90.5| 26.7 0.013 | 246.
K1 MSF .
1 9 3 > 5 11 3.68
4,
P1 0.221 87 3 8.46
0.155
Q1 5 1.33| 5.96
TP 28.7 TP 83.12
khac 9 khac '
Bang 5: thanh phan chinh cua thuy triéu ndm 2002
nam 2002 nam 2002
24 obs 4 obs
triéu bien ha tle triéu bien ha tile
a6 | P (%) a | P ()
0.790 | 28.4 | 30.7 0.070 | 274.
Ol MM 17.87
4 1 0 9 8
91.3| 26.9 276.
K1 0.694 MSF 0.03 7.56
3 5 36
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P1 0.221 | 85.0 8 61
8 3
0.151
Q1 5 1.21 | 5.89
TP TP
74.57
khéac khac
Béng 6: thanh phan chinh ciia thay triéu nam 2007
nam 2007 nam 2007
24 obs 4 obs
- bién tilé - bién tilé
triéu . pha triéu . pha
do (%) do (%)
0.708 | 338. | 25.1 0.053 | 345.
01 MM 13.38
1 73 2 2 9
0.525 | 342. | 18.6 0.020 | 231.
K1 MSF 5.15
5 38 4 5 73
0.251 | 94.4
S1 8.91
2 3
0.167 | 102.
P1 5.94
5 95
TP 41.3 TP
81.47
khac 8 khac

- S6 lwong thanh phan triéu chinh khi quan tric 24obs va 4obs ¢ su khac nhau,

- Tur cac bang trén, ta nhan théy:

Déi v6i do 240bs thi tong thanh phan O1, K1 chiém ti 1& 1on nhat tir 43% dén
56%
Déi voi do 4obs thi thanh phan MSF va MM 1a 2 thanh phan chiém ti 1¢ 16n nhét
tur khoang 19%.
- Xét theo thoi gian thi cac thanh phan chinh cua thuy triéu khi quan tric 24obs

- Bang dudi thé hién Sy thay doi cia mot so6 phan tri€u chinh qua cac nam gan

day.

va 4obs la khac nhau

Bang 7: Bang tong hop cac thanh phan triéu chinh:

vi du khi quan tric 240bs ¢6 cac thanh phﬁn song triéu nhu: O1, K1, P1, S1... va 4obs
la: MM, MSF...

nam

01

K1

P1

Q1
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1975 | 0.7823 0.6946 0.2148 0.149
1989 | 0.7386 0.6585 0.2086 0.1518
1993 | 0.7852 0.6981 0.221 0.1558
2002 | 0.7904 0.694 0.2218 0.1516

2007 | 0.7081 0.5255 0.2512 0.1675

0.8 p— —_ o1
£ N —r]
© —p1
@ 04
s —aQ1
0.2 —
O T T T T T T

T 1
1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 nam

Hinh 5: Biéu d6 thé hién sy thay doi thanh phan triéu chinh qua cac nim

-Ttr d6 thi trén, ta nhan thiy ddi v6i thanh phan chinh Q1 va K1:

+ trong cac ndm tir 1975 dén nim 1989 c6 xu hudng giam nhe, va c6 xu hudng
tang tr nam 1993 dén nam 2002 va lai c6 giam bat dau tir 2007. Piéu nay cho thiy cd
su thay dbi ciia cac thanh phan ndy lam anh hudng kha 16n dén muc nudc trung binh
qua cac nam.

+Pdi voi cac thanh phéan chinh P1 va Q1, tir nam 1975 dén nim 2002 hau nhu
khong thay ddi vé d6 16n, tuy nhién tir naim 2007 thi lai ¢6 xu huéng giam.

+ Bién d¢ song O1 1a 16n nhat trong 4 phan triéu chinh va Q1 ¢o bién d6 nho
nhat.

3. Phan tich xu thé

Tbc do bién thién theo thoi gian (dang Ién hodc ha xuéng) cua muc nudc duoc

xac dinh theo phuong phap phan tich xu thé (phan tich trend).

Theo phuong phap nay, ngudi ta xac dinh méi lién hé gitta muc nuéc V va

thoi gian X dudi dang mot phuong trinh hdi quy tuyén tinh :

y=ax+b, (8)

r a-y
trong do: a = 5 b=m, —am,

X
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m,_ = D = -m;
n n
n n
>y v =
i i —
— =l > — Z 2 JX - D‘f s
m, = Dy - -m,
n n
n
inyi
= _
. mm,
]/‘ pu—
0.0,

n — d¢ dai chuoi so li€u quan trac muc nudce bién.

Trong phuong trinh (8) hé s6 @ co y nghia 1a téc do bién thién cia myc nudc VY
trong mgt don vi thoi gian X . Néu chudi phan tich 1a gid tri muc nudc nam, hé s6 a
1a téc d6 dang 1én (hay ha xudng) ciia muc nudc trong mot nim. Néu phan tich muc
nuéc thang, hé sé @ 1a toc d6 dang Ién (hay ha xudng) cia myc nude trong mot thang.
Phuong phap phan tich nay duoc ap dung d6i voi cac chudi muc nudce gid, ngay, thang

hoac nam. P61 khi, ngudi ta quan tam td1 xu thé tang 1én hay gidm di ctia cac muc

nudc cuc tiéu va cuc dai nam va phuong phap nay ciling c6 thé ap dung dé phan tich.

muc nwéc bién tram Hon Dau qua cac nam

__ 194

(

=
€]
w

1.92

L=l

1L

1.89 S—

1.88

1.87 I I

Muc nwrde bién trung binh (m

1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005

2010

nam

Hinh 5: xu thé mwc nuwoc tai Tram Hon Dau

c6 tang nhung khong déu. trong chudi sd liéu ta thiy:

Xu thé myc nudc bién Tir nam 1993 dén nim 2007 muc nude bién Trung binh

« Tirnam 1975 dén nim 1989: muc nudc trung binh ting khoang: 1.65cm

 Tirnam 1989 dén nim 1993: muc nuéc trung binh ting giam : -0.63cm
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« Tirnam 1993 dén nim 2002: muc nudc trung binh ting khoang: 4.09cm

 Tir nam 2002 dén nam 2007: myuc nudc trung binh ting khoang: -5.51cm

4. Phan tich so' b dién bién khong gian ciia 2 tram Viing Tau va Hon Dau

Dua trén s0 liéu cia nhom Nghién ctru vé hang s6 diéu hoa cua Viing Tau

m Muwc nwéc TB tai tram Viing Tau

2.68

[
(=)
=]

e
(=]
B

Muc nuwé'c (m)
(2%
(=)}
[R%]

[
(=]
7

2.58 —— —
2,56 T T T T T T 1
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

Nam

Hinh 6: xu thé muc nuwée bién Tai Tram Viing Tau
Bao céao rut ra dugce cac nhan xét sau:

- C4 2 tram déu c6 xu hudng thay d6i muc nude, & day 1a ting 1én qua cac nim
nghién ctru

- Tram Hon Dau thudc Mién Béc, Viing Tau mién nam, do khong gian ciing
nhu dia ly khac nhau cho nén su bién d6i myuc nude ¢ su khac nhau. Myuc nuée Trung
binh tai Tram Viing Tau cao hon so v6i Tram Hon Dau, tuy nhién sy ting muc nudc
nay khong phai 13 ting tuyén tinh vi doc theo chiéu dai dudng bd bién Viét Nam, do
16n thiy triéu c6 tinh chat d6i xtmg.

- Do thay dbi khi hau, dan dén myc nuéc bién dang 1én giy nhiéu hau qua bat

loi doi véi doi song kinh t€ - xa hdi cua cac tinh ven bién.
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III. Két luan va kién nghi

Qua viéc phan tich sb liéu thuc do ctua Tram Hon Dau qua cac nam va ung dung
mo hinh Mike 21 trong viéc phan tich thuy triéu. Két qua cho thiy xu hudng muc
nude bién tang 1én qua cac nam la do bién d6i khi hau toan cau, trai dat nong lén
kém theo nhiéu hién tuong khac gy anh hudng xau téi con ngudi. Tir d6 can cé cac
Nghién ctru sdu hon vé Bién doi khi hau dé bao cao dugc hoan thién hon.

Két qua cta bao céo co thé phuc vu cho cong tac quy hoach, du bao, quan 1y va
phat trién kinh té bién nham dam bao su phat trién bén virng trong twong lai, han ché
nhung mit tiéu cuc do anh hudng cta bién d6i khi hau.

Trén day 1a bao cio phan tich thanh phan thiy triéu tai tram Hon Dau, dé bao
cdo dugc tot hon nhém can c6 sb liéu va thoi gian nghién ctru tai nhiéu Tram trén

khap ca nudc. B¢ c6 dugce cai nhin tong quan nhat vé Thuy Triéu Viét Nam.
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