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MO DAU

Tinh cip thiét cia dé tai

Luu vuc vinh Cira Luc ¢6 mbi quan hé tryc tiép v6i vinh Ha Long. Phan 16n cac
chat gy 6 nhiém d6 vao vinh khong phéan giai hét déu duoc chuyén ra vinh Ha Long
thong qua eo Ctra Luc. Chat luong nudc vinh Cua Luc phu thude chu yéu vao tai
lugng 6 nhiém cua cac hoat dong kinh té x4 hoi dién ra trong khu vuc d6 vao vinh va
coO lién quan chdt ché voi chét lugng nude cia khu vyc ven bién Bii Chay va H6ng
Gai. Theo Ho6i khoa hoc k¥ thuét bién Viét Nam, trén 70% cac chit gdy 0 nhiém tur
nguén luc dia d6 ra vung cua song va ven bién, sau d6 do su tuong tdc ¢ vung bién,

cac chat nguy hai nay tich luy lai v6i ham luong ngdy cang cao tai ven bo.

Muc tiéu ciia dé tai

Dé tai duoc thuc hién nhim danh gia danh gia su lan truyén chat 6 nhiém trong
vinh Cura Luc v6i cac luu lugng xa thai khac nhau, véi viée ing dung mo hinh EFDC
danh gia chét luong nudce vinh Cira Lyc trong cac truong hop: hién trang va truong

hop voi céac luu luong xa thai khac nhau.

Péi twong va pham vi nghién ciru

bPéi tuong nghién ctru cua dd an 1a ché do thuy dong luc, chét lugng nudce khu
vuc vinh Ctra Luc.

Pham vi nghién ctru 1a bai toan thuy luc va chét luong nude khu vuc vinh Caa
Luc v6i anh hudng ciia ché do thiy tridu va dong chay tir cac song. Ving nghién ciru
hau nhu dugc che chin nén co thé bo qua tac dong cua cac qua trinh khic nhu song,

gio.

Phwong phap nghién ciru
Pé tai d6 an tot nghiép duoc thuc hién véi cac phuong phap nghién ciru chinh
nhu phuong phép tiép can ké thira, phwong phap phan tich tong hop va phuong phap

mo hinh toan.
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Do an ké thira cac két qua nghién ctru vé khu vue di duge thuc hién trude day,
ké thira, ap dung co6 chon loc cac kién thuc va cong cyu mo hinh vé thuy dong luc hoc,
van chuyén bun cat hién co trén thé gidi va trong nudc.

Nghién ctru ctia dd an st dung cac phuong phap phan tich sb liéu va phuong
phap m6 hinh héa dé phan tich, danh gia va téng hop so sanh.

Céc loai s6 liéu dugce thu thap va phan tich trong nghién ctru bao gém: S6 licu
vé diéu kién tu nhién hé théng song ngoi, ctra song, bo bién va hai dao; sb liéu dia
hinh; thong tin hé thdng cac tram do; cac sb liéu co ban khi twong va thuy vin (muc
nude, van toc dong chay...), cac so liéu hai vin (song, thiy triéu), s6 liéu bun cat (bun
cat lo limg, dudng cap phdi hat ...)

Dé tai nghién ctru cia do an t6t nghiép khai thac, st dung bo phin mém mé
hinh EFDC @ mé phong thay ché do thuy dong luc hoc, chat luong nudc khu vuc
nghién ctru cing véi cac cong cu xtr 1y s6 liéu khac. Theo phuong phap mé hinh toan,
can ¢t vao cac s liéu thu thap va muc dich nghién cuu, dd 4n d3 thue hién cac bude:
Thiét 1ap duoc mién tinh toan, ludi tinh, cac tram kiém tra; Thiét 1ap diéu kién ban
dau, diéu kién bién (bién trén, bién dudi); Hiéu chinh, kiém dinh mé hinh. Sau khi da
duoc hiéu chinh va kiém dinh, mé hinh c6 thé duge dung dé tinh toan mo phong phuc
vu cho vi¢c phan tich hién trang ché d6 thuy dong luc, chét luong nudce cua khu vuc

nghién ctru.

Céu tric dd an

Ngoai phan m¢d dau va phan két ludn, cac ndi dung chinh cua db 4n gdm c6 4
chuong:

Chuong 1: Giéi thiéu chung vé khu vuc nghién ctru.

Chuong 2: Téng quan vé mo hinh toan.

Chuong 3: M6 phong ché do thiy dong lyc vinh Cua Luc.

Chuong 4: M6 phong lan truyén chat 6 nhiém trong vinh Cira Luc.
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Chuong 1: TONG QUAN

1.1.  PDiéu kién tw nhién khu vue nghién ctru
1.1.1. Vi tri dia ly, dia hinh

Luu vyc vinh Cira Luc bao gdm phan 16n dja phan huyén Hoanh Bd & phia béc
(xa Viét Hung, Son Duong, Dan Chu, Vi Oai, Tréi1, Hoa Binh, Déng Lam, Lé Lo,
Thong Nhét va thi trin Tréi) va mot sé phuong thudc thanh phé Ha Long ¢ phia nam
(Cao Xanh, Ha Khau, Cao Théng, Giéng bay, Bai Chay, Tran Hung Pao, Ha Lam, Yét
Kiéu).

Hinh 1.1: Khu vyc vinh Cira Luc — Quang Ninh

1.1.2. Pic diém khi twong, khi hau

Do nam trong vanh dai nhiét d6i gio mua Chau A, sat bién Pong nén khi hau
cua khu vyc vinh Ctra Luc chiu anh hudng cua ché dd khi hau nhiét déi. Ché do khi
héu cua khu vuc nghién ctru néng 4m va phan thanh 2 mua chinh va 2 mua chuyén
tiép.

Lugng mua hang nam twong d6i 16n. Téng lugng mua trung binh nim (trong
nhiéu nim) 1a 1856,9 mm. Thang mwa nhiéu nhit tir thang 5 dén thang 8.
1.1.3. Pic diém hai vin

Khu vuc nghién ciru ndm trong khu vuc bién c6 ché d6 nhat triéu manh (binh
quan 1 ngay c6 mét 1an nude 1én va mot 1an nude xudng). DO 16n triéu trong luc nudce
cuong co thé dat trén 4m. Trong thoi gian triéu 1én dong triéu trong vinh ¢6 hudéng Tay
Nam 1én Péng Bic va tai cac clra song dong tridu di tir bién vao séng. Thoi gian triéu

rut xuong dong tri€u c6 hudng nguoc lai vaoi toc do 1om. .
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1.1.4. Pic diém thiy vin va dong chay song
Trong khu vuc nghién ctru c6 mot sb song nhé 1a song Mip, séng Tréi, song
Man, song Dién Vong. Hau hét nhitng dong séng nay déu nam trén nhimg ving dat
thap ¢ gitra cac ddi doc voi do doc tir 12 — 20 %. Do d6, chiéu dai cta song thuong
ngan va rat déc. O cac dong song nay i thudng chi xay ra trong thoi gian ngin va
trong mua mua.
1.2. Hién trang 6 nhiém vinh Cira Luc
Chat luong nudc vinh Cura Luc phu thudc chu yéu vao tai lugng 6 nhiém cua
cac hoat dong kinh té x4 hoi dién ra trong khu vuc dd vao vinh va c6 lién quan chat
ché véi chit luong nudc ciia khu vuc ven bién Bii Chay va Hong Gai. Theo Hoi khoa
hoc k¥ thuat bién Viét Nam, trén 70% cac chat gdy 0 nhiém tur nguén luc dia do ra
ving cira song va ven bién, sau d6 do su twong tac gitta cic ving bién, cic chat nguy
hai nay tich liiy lai vé1 ham lugng ngay cang cao tai ven bo.
1.2.  Téng quan vé mé hinh toan EFDC
M6 hinh EFDC gém 4 modul chinh: m6 hinh thuy dong luc hoc, mo hinh chét
luong nudc, md hinh van chuyén trdm tich, mo hinh lan truyén — phan hiy cac chat
doc trong moi truong nudc mat. M6 hinh thuy dong luc hoc EFDC lai gém 6 modul
lan truyén van chuyén, bao gém: dong lyc hoc, mau sdc, nhiét do, dd man. ..
Mo hinh EFDC gbm 4 modul chinh:
- M6 hinh thuy dong luc hoc.
- M6 hinh chat luong nudc.
- M6 hinh van chuyén trim tich.
- M6 hinh lan truyén, phan hity cac chat doc trong méi trudng nude mit.
Mo-dun thiy dong luc ctia mo hinh EFDC dua trén phuong trinh xap xi thay
tinh 3 chiéu cho hé toa do theo phuong thang dimg va toa do cong truc giao ndm ngang.

¢ Phuong trinh dong luong.
e Phuong trinh lién tuc 3 chiéu trong hé toa d6 nim ngang cong tryc giao

theo phwong thing dtng.
e Trong mé phong dién bién ddy thy phuong trinh lién tuc ctia dong nudc

lién quan téi phuong trinh can bang bun cat day.
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2.1. Cic s0 liéu co ban

2.1.2. SO liéu thity hai vin

2008 tai mot s6 tram thuy vin (Bang 3-1)

Chwong 2: MO PHONG CHE PQ THUY PONG LUC VINH CUA LUC

S6 liéu thuy hai van stir dung bao gom so6 li¢u vé myc nudc do dac theo gio ndm

Béng 2-: Danh sach cac tram st dung

Tén Vl tri e Koqen L,
STT {ram ~ .~ Loai so liéu Cht thich
Dién Muc nudc | Triéu du bao trong MIKE
1| Vong | 721236075 2325690650 | 7 1 S Tl
> | S | 953505575 | 2306110400 | MUC nUoC 50 ligu thyc do
Ong gio (Hg)
Bién Muc nuéc | Triéu du bao trong MIKE
3| Nam | 715694825 | 2304872.800 | A5 S AR
4 | B 1914047975 | 2318528.550 | Muc nuoc 56 ligu thyc do
Chay gié (Hg)

2.2. Thiét 1ap md hinh thiy luc

2.2.1 Thiét 1ap mién tinh va luéi tinh toan

Mién tinh toan cua mo hinh bao gébm céc nhanh song Dién Vong, song Trd1, song

Man. Mién tinh toan ctia mé hinh c6 toa d6 dia Iy nam trong khoang 20°53' dén 20°59' vi
d6 Bac va 106°59' dén 107°08' kinh d6 Pong.

Hinh 3.1: So hoa mién tinh toan
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Lu61 tinh trong m6 hinh dugc xay dung thudc dang ludi cong tryc giao. Pay la
dang luéi mé hinh phu hop véi vung nghién ctru vi nd dép tng duoc cac dic diém vé
dia hinh va dong chay trong song c6 dd chinh xac kha cao so v&i dong chay thuc té.
D6 an da st dung phan mém Delft 3D RGFGrid dé xay dung mién lui tinh toan mo

phong cho vung nghién ctru.

Trén mién tinh c6 tat ca 7298 6 ludi, kich thudc trung binh 6 ludi 1a 172 x 172

m va dugc dua vao mo hinh EFDC theo lya chon Inport Grid.

¥ Delft3D-RGFGRID 4.12.02.00 »e ¥ e o o S

Eile Co-ordinate System  Operations View Edit Add5ubDel Options

®p oL B HHEY EEE

e

B

Edit splines Insert a point KY:710704.50, 77 Cartesian

Hinh 2.2: Két qua xAy dung luéi tinh trong Delft3D RGFGRID

2.2.2. Thiét 1ap diéu ki¢n bién

Piéu kién bién tai bién mé Dién Vong, bién mo Cua Ong la cac gia tri muc
nudc gio thuc do cla cac tram quan trac trén khu vuc nim 2008, bién Nam 1a sd liéu
muc nudc gio nam 2008 trich tir MIKE21 Toolbox.

Bang 2-: Thong sb cac bién tinh toan trong mé hinh

STT Bién Tram S6 liéu Nam

1 Dién Vong Dién Vong Muc nude gio 2008

2 Ctra Ong Ctra Ong Muc nude gio 2008

3 Bién Nam Bién Nam Muc nudc gio 2008

SVTH: Trinh Thi Nhung 8 L6p
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chay mo hinh thuy luc
fion Vong

Hinh 2.3: Vi tri cac bién tinh toan

2.2.3. Thiét 1ap diéu kién ban diu

Khi thiét 1ap dicu kién ban dau can khai bao cac dir li¢u:

- File vé& muc nudc ban dau: chon cao trinh nudce mat 1a 0.
- File vé cao trinh day (Bottom Elevations)

=3

Bottom Elev (m)
2008-01-0100 14

Hinh 3.4: Pia hinh mién tinh toan trong EFDC_Explore
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Két qua khi s6 hoa ban d6 va noi suy dia hinh ta dugc sb liéu dia hinh trong
EFDC_Explorer nhu Hinh 3.4. C6t cao d6 dia hinh duoc Iy theo cao d chuan quéc

gia. Pia hinh trén toan luu vuc nghién ctru dao dong tir 4o cao -3 m cho téi -14 m.
2.2.4. Thoi ky tinh toan

Thoi doan dugce chon dé tinh toan va hiéu chinh mé hinh 1a thang 3 tir ngay 01
thang 03 nam 2008 dén 31 thang 03 nam 2008; thoi doan dugc chon dé kiém dinh mo
hinh 13 thang 7 tir ngay 01 thang 07 nam 2008 dén ngay 31 thang 07 nim 2008.

- Buéc thoi gian tinh toan: Budc thoi gian ban ddu dugc chon dé chay mé hinh

1a 5s. Thoi gian luu két qua tinh toan mé hinh 1 60 phut/lan.

2.2.5. Cac thong s6 méd hinh
- D6 cao nham cua long song duoc 1dy dao dong tir 0.005 tdi 0.05.
- Hé s6 nhot theo phuong ngang: 0.1m?/s.
2.3. Hiéu chinh va kiém dinh mé hinh thiy lwc
S6 liéu dé hiéu chinh két qua mo hinh thuy lyc 1a myc nudc cua ba tram Bai

Chay, Kiém tra 1, Kiém tra 2.

s 74

baichag

WS Elevation (m)
-2 2008032217 1

Hinh 3.5: Vi tri tram hi¢u chinh mé hinh
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2.3.1. Két qua hiéu chinh mé hinh thiy e

nh Cua Luc, Quang Ninh

Vil
Het qua so sanh dusng muec nuoe thue de va tinh toan tram bai chay
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Hinh 3.6: Puwong muc nwéce thuce do va tinh toan tai Bai Chay thang 3/2008

Vinh Cua Luc, Quang Ninh

Ket qua 5o sanh duong muc nuoc trieu du bao va tinh toan tram ktt
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Hinh 3.7: Puwong muc nwéce trieu du bao va tinh toan tai tram Kiém tra 1 thang

3/2008

Vinh Cua Luc, Quang Ninh

so sanh duong muc nuoc trieu du bao wva tink toan tram kt2

Ket quea

LRl

>

Hinh 3.8: Puwong muc nudée triéu di bio va tinh toan tai tram Kiém tra 2 chi tiét

cho thang 3/2008

Lép

11
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Nhin xét két qua hiéu chinh mé hinh thiy lwe:

Két qua hi¢u chinh dudng muc nudc tai ba tram Bai Chdy, tram Kiém tra 1,
tram Kiém tra 2 1a kha tit, duong qué trinh myc nudc tinh toan cua mé hinh va gia tri
thuc do phu hop vé pha va khong chénh 1éch nhiéu vé d6 16n. Chi tiéu danh gia déu co

két qua kha tbt, két qua cu thé dugc thé hién trén Bang 3-3

Bang 3-: Két qua danh gié sai s6 hiéu chinh mé hinh

Tram Nash (%)
Bai Chay 91
Kiém tra 1 91
Kiém tra 2 96

2.3.2. Két qua kiém dinh mé hinh thiiy luc

Vinh Cua Luc, Quang Minh
Ket qua 30 sanh duong muc nuoc thue do va tinh toan tram bai chay

8 B a2 &
k4 g 5 L] [3 H
T T T

Wiker furice Elemionm )
£ e g o

Hinh 3.9: Két qua kiém dinh muc nwée tai Bii Chay chi tiét cho thang 7/2008

Het qua so sanh ::;:Eﬁ:::&.ﬁa:ﬂgﬁ;ﬂ‘z tirh toanm tram k1

“T# % & ¥ % v
el 2 FLOTI PO . s 3 %
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Hinh 3.10: Két qua kiém dinh mwc nwéc tai tram Kiém tra 1 chi tiét cho thang

7/2008

SVTH: Trinh Thi Nhung 12 L6p
52B2



D6 &n tot nghiép GVHD: TS.Nguyén Thj Thé
Nguyén

Vinh Cua Lugc, Quang Hinh
Ket qua so sanh duong mus nuoc tries du bao wa tinh &

T
b 3.

WA Surtic e Blewten fa |
T S

Hinh 3.11: Két qua kiém dinh muc nuéc tai tram Kiém tra 2 chi tiét cho thing
7/2008

Nhin xét két qua kiém dinh mé hinh thiiy lye:

Két qua kiém dinh dudng qua trinh myuc nudc thuc do, myc nudc triéu du bao
va tinh toan tai ba tram: Bai Chay, Kiém tra 1.Két qua tinh toan chi tiéu Nash tai Bai
Chay, Kiém tra 1, Kiém tra 2 déu dat yéu cau cho phép véi cac gia tri dugc trinh bay
tai Bang 3-4.

Bang 3-: Két qua danh gia sai s6 kiém dinh méi truong

Tram Nash (%)
Bai Chay 90
Kiém tra 1 90
Kiém tra 2 97

Két qua hiéu chinh va kiém dinh mé hinh cho chi s6 Nash twong dbi cao, vi vay
c6 thé két ludn mo hinh thuy dong luc c6 du do tin cay.
2.4. Phén tich ché d¢ thity dong lwe hoc khu vuwe nghién ciu
2.4.1. Bién doi van toc theo mua

bic diém thuy dong luc cua khu vuc vinh Ctra Luc tuong doi phuc tap. Qua két
qua tinh toan cho thiy ring trudng dong chay c6 su bién dong manh ca vé huéng vé
tdc d6 trong thoi ky pha tridu 1én va pha triéu xudng.

Vao mua kiét — pha triéu 1én dong chay tir vinh Ha Long chay vao dat lién chia
lam 2 nhanh, mdt nhanh ré sang Bai Chay va mQt nhanh chinh chay vao vinh Cira Luc.
Khi vao vinh Ctra Luc dong chay lai chia theo nhiéu huéng khac nhau dé phan bo toan

bd vinh (Hinh 3.12). Tai khu vuc ngay eo Ctra Luyc, tai day van tdc 1on nhat, van tdc
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cuc dai dat 0.75 m/s. Tai khu vuc gitra vinh, van tde tai day lai giam voi van toc 1a
0.35 m/s (Hinh 3.14). Trong khoang thoi gian triéu 1én, tai thoi diém ddi pha triéu,
dong chay tuong ddi nho trén toan vinh. Vao mua kiét, do dong chay song anh hudng
yéu dén ché do thuy dong luc vinh Ctra Luc, ché d6 dong chay co lién quan chat ché
dén dao dong cua thiy triéu. O thoi ky nay, khi pha triéu 1én d6 16n dong chay manh
nén anh huéng cua song 1a khong dang ké. Trong thoi ki nuée dong két qua tinh toan
véan tbc khoang 0.1 dén 0.99 m/s. Thoi gian chuyén pha giita nuéc 16n va thoi diém
triéu xubng kha nhanh, ciing do luu lugng ciia cic song nhod nén thoi gian nude dimg
chay vao thoi diém nudce rong ngan hon, truong dong chay nhanh chéng chuyén trang
thai tr dirng chay thanh chay lén.

Mua kiét - pha triéu xuéng, ¢ su xuat hién xo0ay cuc bd tai khu vuc bén trong
vinh, gi4 tri van tdc & giitra xody nudc 1a bang 0 m/s. Thoi gian tridu xudng, dong chay
c6 huong nguoc lai ra khoi khu vuc eo vinh Ctra Luc thy chia lam 2 nhanh, mot nhanh
¢ sang Bai Chdy theo hudng dong chay doc bo, song song voi bo Bai Chdy va mat
nhanh di ra phia bién (Hinh 3.13). Gia trj van tdc tai khu vuc Cira Luc bién thién
khong on dinh khi triéu xuéng nhung dén eo vinh Ctra Luc ¢6 van tdc 16n nhét, van tdc

cuc dai 1a 0.24 m/s (Hinh 3.15).

Velocities
0 2008-03-0120 9854

Magnitude (mis)
—=-2.00 (0¥
Depth Averaqe% %)
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Hinh 3.12: Truomg dong chaiy khi triéu 1én viao 20h ngay 01/03/2008
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Velocities
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Hinh 3.13: Truong dong chay khi triéu xuéng vao 3h ngay 01/03/2008

Bien doi van toc
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Hinh 3.1: Vén téc trung binh tai diém c6 vin téc 16n nhit tai eo vinh Cira Luc

vao ngay 17/03/2008 khi triéu Ién

. |
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A e T

Hinh 3.2: Van tc trung binh tai khu vye giira vinh Cira Luc vao ngay 18/03/2008

khi tri€u xuong
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Vao mua 1ii — pha triéu 1én, do anh hudng ctia dong chay séng manh va lac do
anh huong cta triéu suy yéu cling nhu khi triéu 1én thy d6 16n ctia dong chay giam nén
hudéng dong chiy khong vao siau bén trong song. Ciing nhu mua kiét — pha triéu lén,
hudng dong chay tur vinh Ha Long chay vao cling chia 1am 2 nhanh : 1 nhénh r€ sang
Bii Chay con phan 16n 1 nhanh con lai chdy vao trong vinh Cira Luc theo cac hudng
khac nhau dé phan bd déu trong toan bd vinh. Dya theo két qua mo phong ta cd thé
théy duoc van tdc tai eo Cira Luc la dat gia tri 16n nhat 1a 1.06 m/s. Hudng dong chay
di dan vao bén trong vinh van tc giam dan dao dong tir 0.1 — 0.3 m/s. Tir két qua tinh
toan cho thdy vao thoi ky tridu cuong, toc d6 dong chay twong d6i manh, dic biét vao
thoi diém tricu 1én. Vao thoi diém tridu 1én, do su xung dot gilta 2 dong chay gia tri
vén tdc tai cira song da bi gidm tao nén khu vuc c6 van tdc nho giao thoa gilra song va
bién.

Vao mua 1ii — pha triéu xudng, do 2 dong chay cung hudng xay ra cong hudng
thy d6 16n ctia dong chay 16n thy dong nudc chay ra song 1a rat manh. Dong chay
vecto tlr trong song chay ra bién nho va bi phan tan nhanh, dong chay trong song 16n
tao thanh mot ludng manh di ra ngoai. Khi tridu xubng, gia tri van tc bién thién khong
qua 16m chi dén khi dén eo vinh thy gia tri van toc méi ting 1én dang ké so véi gia tri

vén tdc trong va ngoai vinh véi gia tri van tdc trung binh 1a 0.38 m/s.

Velocities
0 2008-07-0110 1.4

Magnitude (m/s)

—_— . 200(m's)
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Hinh 3.3: Truwong dong chay khi triéu 1én vao 10h sang ngay 01/07/2008
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Hinh 3.17: Trwong dong chay khi triéu xudng vao 19h ngay 01/07/2008
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Hinh 3.19: Véan tdc tai eo Cira Luc khi triéu xudng vao ngay 19/07/2008
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2.4.2. Bién doi van toc theo d§ sau
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Hinh 3.20: Truwong dong chay thoi ky triéu kém mua Kiét vao hic 12h0' ngay
01/03/2008
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Hinh 3.21: Truong dong chay thoi ky triéu cwong mua kiét vao lic 00h0' ngay
02/03/2008
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Hinh 3.22: Bién d6i van tdc theo dd siu vao mua kiét thoi ky triéu cwong vao lic

12h0' ngay 01/03/2008
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Hinh 3.23: Bién d6i van toc theo dd sAu vao mua Kiét thoi ky triéu kém vao lic
00h0' ngay 02/03/2008

Do luu lugng tir cac sdng d6 vao vung vinh Cira Luc khong 16n (ca trong
mua mua) nén sy phan ting vé huéng ciia dong chay céc ting ciing khong thé hién
mot cach 16 rét. Trong khi d6, gia tri van tbc dong chay giita ting day kha nho so voi
tﬁng mat. Tai khu vuc vinh Cura Luc, gia tri van tde dong chay gitra téng mat va téng
giita khong c6 sy khac biét nhiéu, gia tri van toc bién thién tir 0.2032 — 0.2175 m/s vao
thoi ky triéu kém cta mua kiét, sy chénh 1éch nay 16n hon vao ky triéu cuong voi gia
tri van toc bién thién 0.072 — 0.075 m/s. Tuy nhién, van toc dong chay ting day thuong
nho hon ting mit va c6 gid tri van tdc bién thién tir 0.1857 — 0.2175 m/s vao thoi ky

trieu kém mua kiét, vao thoi ky trieu cuong mua ki¢t gid tri van toc bién thién tu
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0.0663 — 0.075 m/s va su chénh 1éch nay xuét hién chu yéu trong thoi ky van tde dong

chay c6 gia tri 10n nhat.

Velocities
1] 2008-07-1512 .7

ag e (mis]

Hinh 3.24: Truong dong chay thoi ky triéu cwong mia lii vao lic 12h0' ngay
15/07/2008
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Hinh 3.25: Truong dong chay thoi ky triéu kém mua lii vao lic 00h0' ngay
07/07/2008

Vao mua lii — ky triéu cudng, gia tri van toc dong chay giira ting mat va tang
giita khong c6 su khac biét nhiéu, gia tri van toc bién thién tir 0.082 — 0.112 m/s. Ky
triéu kém, gia tri van toc dong chay gitta tang mit va tang gitra bién thién tir 0.452 —

0.484 m/s. Sy chénh 1éch van téc dong chay gitra ting day va ting mit c6 sy khac biét
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16n tir 0.407 — 0.484 m/s ddi v6i thoi ky triéu kém va 0.032 — 0.112 m/s ddi voi thoi ky

triéu cuong.

Gia tri van toc dong chay & ting day bién doi theo pha triéu rét it, trong khi sy
tAng mit va ting giira, vin tdc dong chay chénh léch giita ky tridu cudng va triéu kém
lai kha cao, su trao d6i nuée gitra vinh Cura Luc véi bién chu yéu dién ra & cac tﬁng
giita va tang mat. Hudng dong chay tang mit va tang giita cta vinh Cira Luc it co su

chénh 1éch vé pha triéu.

Bien doi van toc theo do sau

Hinh 3.5: Bién d6i van toc theo dd sdu vao mua lii thoi ky triéu cuwong vao 12h0’

ngay 05/07/2008

Bien doi van toc theo do sau

ey (M)

Hinh 3.27: Bién d6i van téc theo dd siu vao mua lii thoi ky triéu kém vao 00h0'

ngay 07/07/2008
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Chuwong 3: MO PHONG LAN TRUYEN CHAT O NHIEM TRONG VINH
CUALUC

3.1. Thiét 1ap mo hinh mé phéng chit lwgng nuéc khu vwe nghién ciru

Trong phan ndy, mo hinh chét lvong nudc duogce thiét 1ap dé mé phong su bién
d6i nong do cac thong sb DO va COD (mé phong cac chat hitu co hoa tan trong nude)
vo1 cac kich ban khac nhau.

3.1.1. Mién tinh va lw6i tinh mé hinh chét lwong nwéc

Dua trén mo hinh thuy dong luc hoc da dugc hiéu chinh va kiém dinh, mé hinh
mo phong lan truyén chat 6 nhiém dugc thiét 1ap véi 7298 6 ludi, véi 4 16p. M6 hinh
tinh toan thuy dong luc co két qua twong dbi tot, nén tt ca cac bd thong s6 cua md

hinh thity dong luc van duoc giit nguyén trang trong m hinh chét lugng nudc.
3.1.2. Thiét 1ap diéu kién bién cho mé hinh chit lwong nuéc

Bién luu luong tai Dién Vong giéng véi bién da thiét 1ap trong mo hinh thity
lyc. Bién myc nude tai Cira Ong va Bién Nam ciing duoc giir nguyén nhu trong mo

hinh thuy luc da dugc hiéu chinh va kiém dinh & trén.

Cac bién nay ciing dugc bd sung gid tri nong do cac thong s chat luong nude
tinh toan theo s6 liéu thuc do. Bang s6 liéu bién dugc thé hién trong Bang 4-1 dbi voi

mua kho (vao thang 3), Bang 4-2 dbi voi mua mua (vao thang 7):

Bang 4- : sé liéu bién chat lwgng nwéc mua khé ndm 2008

Bién Nhiét 46 (°C) | Do man (ppt) COD (mg/l) DO (mg/l)
Dién Vong 22 7 7.2 54
Cira Ong 20 30 1.8 55
Bién Nam 20 30 2 6
Bang 4- : SO liéu bién chit lwong nwéc mia mwa nim 2008
Bién Nhiét 36 (°C) DJ man (ppt) COD (mg/1) DO (mg/l)
Bién Nam 26 30 2.2 5
Cira Ong 26 30 2 5
Dién Vong 28 5 8 4

3.1.3. Thiét 1ap cac nguodn xa thai

S6 liéu tai diém xa thai duoc trinh bay trong Bang 4-3 ddi véi mua mua va

Bang 4-4 d6i voi mua kho:
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Bang 4- : s liéu tai diém xa thai d6i véi mua khd nim 2008

Nguon xa thai Nhiét d6 (°C) | D6 man (ppt) | COD (mg/l) DO (mg/l)
Cong thai Cai Lan- 21 18 7.25 0
cong nghiép

Cong thai Cai Lan- 21 18 12.61

sinh hoat 0
Cong thai Bii Chay 20 18 7.78 0
Cong thai CENCO5 20 25 15.81 0
Cong thai Hong Gai 19 21 11.6 0

Bang 4- : sé liéu tai diém xa thai déi véi muia mwa nam 2008

Nguon x4 thai Nhiét do (°C) | Do man (ppt) | COD (mg/l) DO (mg/l)
Cong thai Cai Lan- 27 15 7.25 0
cong nghiép

Cong thai Cai Lan- 27 20 12.61

sinh hoat 0
Cong thai Bii Chay 26 18 7.78 0
Cong thai CENCO5 26 25 15.81 0
Cdng thai Hong Gai 26 20 11.6 0

3.1.4. Thoi gian tinh toan va hiéu chinh mé hinh

MBS hinh chat luong nudce khu vuc vinh Cira Luc duoc thiét 1ap va chay véi thoi
gian 1a 1 thang theo mua kiét vao thang 3 va mua Iii nim 2008 vao thang 7 cho mdi
mot kich ban tinh, budce thoi gian chay ctia mo hinh 1a 5s (trung voi budce thoi gian cua
mo hinh thuy dong luc). Qua trinh hiéu chinh mé hinh véi théng sb Oxygen Half-Sat
constant for COD Decay dugc thuc hién thong qua viéc so sanh gid tri tinh todn véi )
liéu thuc do tai Ctra Luc ngay 02/03/2008. Vi gia tri cia thong s Oxygen Half-Sat
constant for COD Decay bang 1.5 ta thay gia trj thuc do va tinh toan kha twong dong.

Bang 4-5: so sanh gia tri DO va COD tinh toan véi gia tri thuc do ngay 02/03/2008

Vi tri DO COD
Nudc 16n Nudc dong Nudc 16n Nudc dong
Thuc | Tinh | Thuc | Tinh | Thuc | Tinh | Thuc | Tinh
do toan do toan do toan do toan
Ctra Luc 4796 | 5995 | 4.636 | 5.795 | 1.84 2.30 1.75 2.19
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3.1.5. Két luan

Nhin chung mé hinh chét luong nude dugce xay dung da duogc hiéu chinh voi
két qua tuong ddi tot. C6 thé sir dung mé hinh dé tinh toén cac phuong an khac nhau

trén vung nghién ctru.
3.2. Panh gia chit lwong nwéc qua cac kich ban

3.2.1. Xay dung kich ban
Muc tiéu cta dé tai la danh gia su lan truyén chit 6 nhiém trong vinh Ctra Luc

v6i cac luu lugng x4 thai khac nhau. Vi vay, cac kich ban tinh toan nhu sau:

- Kich ban 1: Néu tang luu luong thai cia KCN Cai Lan 1én 1,5 1an nam 2008

(Dua theo quy hoach phat trién ctia khu cong nghiép Cai Lan).
- Kich ban 2: Luong khach du lich ndam 2020 ting 1én gip 3 lan so v6i nim 2008,

kéo theo luong nude thai sinh hoat tai Bai Chay ting 1én 2 lan (Dua theo Bao cdo quy

hoach moi truong vinh Ha Long).

3.2.2. Hién trang chit lwgng nwée & vinh Cira Luc nim 2008

Két qua mo phong chit lugng nude vinh Ctra Luc cho thiy: trén toan hé théng
vinh ham lugng DO c¢6 gié trj bién doi tir 5.3 — 6.1 mg/l dbi v6i mua kho. Ham luong
COD trong khu vuc nghién ciru vao mua kho nam 2008 co gié tri bién doi tir 1.8 — 2.1
mg/l. Gia trj ndy van nho so véi quy chuin nudc mat ven bd dbi véi khu vuc nudi
trong thay san 1a 3 mg/l. Ham lugng COD tp trung ¢ gan cong thai Bii Chay (2.38
mg/1), & khu vuc ctra séng Dién Vong ham lugng COD nho (gi4 tri trung binh 1a 1.75
mg/1). Bién d6i caa DO va COD duoc thé hién trong Hinh 4.1 va Hinh 4.2.

Vao mua kho — khi tridu xudng, luu lugng dong nudc trong sdng nho nén dong
chay tir song ra t6i vinh mang theo cac chat hiru co di ra ngoai, lan truyén chil yéu doc
theo huéng dudng bo. Tai thoi diém tridu 1én, dong tridu di vao bén trong vinh véi van
tdc 10n nén dong chay trong séng day cac chit hitu co ngude lai phia cira séng. Ham
luong DO trén ctra song Dién Vong ting dan va dang tién sau vao khu vuc vinh Ctra
Luc v&i ham luong DO bién ddi tir 5.38 — 5.985 mg/l. Tai diém gan cdng thai cong
nghiép Cai Lan, ta c6 thé thdy DO dang tién ra ngoai luu vuc eo vinh Ctra Luc voi toc

d6 tang ham lugng 1a khong nhiéu. Ham luong DO trén diém gan cong thai Bii Chay
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c6 gia tri bién thién tir 5.770 — 5.997 mg/1 va ting dan khi di ra phia bién. Tai diém gin
cac cong thai CENCOS5 va cbng thai Hong Gai ham lugng DO rat bé véi gia tri gan

bang gia tri nén

Water Column
61 2008031018 53

Dissolved Oxygen (mgfl)
Depth Averaged

Hinh 4. 1: Bién ddi ciia DO — hién trang vao lic 18h ngay 10/03/2008 vao mua

Water Column
1803 2008-03-1120 2.1302

Chemical Oxygen Demand (mgh)
Depth Averaged

Hinh 4. 2: Bién d6i COD — hién trang mua khé vao lic 20h ngay 11/03/2008
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o i Water Column
'''' BOTI3  2008-03-11 20 54113

Dissolved Oxygen (mg/)
Depth .ﬂv‘l‘lg.d
= 200 (s}

Hinh 4. 3: Bién d6i DO trong viing vinh Cira Luc khi triéu xudng vao 20h ngay
11/03/2008
Tai thoi diém tridu xudng cua khu vuc nghién ciru ham luong COD tap trung
cao tai cac ngudn xa thai: c6 chiéu hudng lan dan vao trong vinh va cac cira song phia
trén va dang lan dan ra phia bién, ham luwong COD c6 xu huéng giam dan; tai diém
gan ngudn thai cira song Dién Vong ham lwong COD 14 nhé nhit so véi cac ngudn thai
khac dao dong tir 1.7 — 2.0 mg/l va c6 xu hudng lan xudng khu vuc vinh véi ndng do

tang nhung khong dang ké.

=

Water Column
1.6687 2008-03-1523 20827

Chemical Oxygen Demand {mgll)
Depth Averaged
2 g[m‘s:

Hinh 4. 5: Bién ddi COD trong vinh Cira Luc khi triéu xudng vao 23h ngay
15/03/2008
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Hinh 4.6: Bién d6i COD trong vinh Cira Luc khi triéu 1én vao 22h ngay

Vao mua mua, ham luong DO trong vinh dao dong tir 5.2 — 6.1 mg/l d6i vdi ca
tridu 1én va xubng. Phan b ham luong DO trong vinh ciing kha phirc tap do dia hinh
bi chia cit boi cac dao nho, tuy nhién déu thé hién xu thé ting dan tir b ra khoi va
giam dan tir cac ctra di vao gitra vinh. Tai cac diém gan ngudn thai tai Cai Lan 13 noi
c¢6 ham luong DO 16n c6 gia tri bién doi tir 5.923 — 6.0 mg/l. Ham lugng DO tai diém
gan Dién Vong c6 gia tri thdp ( nho hon 0.6 mg/l). Tai diém gin ngudn thai tai Bai

15/03/2009

Chay DO dang c6 xu hudng lan truyén ra phia bién.

6.1

Water Column

Depth Ave rlngoﬂ

[Tine 257.000] 5.2

ssolved Oxygen (mgi)

0 {mé's)

Hinh 4.7: Bién d6i DO khi triéu xudng vio miia mwa
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Water Column
61 [Tme251333 52

Dissolved Gxygen jmgh}

Hinh 4. 8: Bién d6i DO Kkhi tri¢u 1én vao mia mwa

Water Column
1.7 [Time 250292] 2.2

Chamicnlélmsn Demand (mg/l

Hinh 4. 9: Bién ddi COD ciia vinh Cira Luc khi triéu Ién

Vao mua mua, ham lugng COD tai khu vuc vinh Ctra Luc nam 2008 c6 gia tri
bién thién tir 1.7 — 2.2 mg/l dbi vdi ca tridu 1én va tridu xudng. Phan bé COD ciing rat
phuc tap: lwong COD thuong tap trung tai cac ctra vinh, ven bo va khu vuc ctira song,
trong d6 khu vuc cira song Dién Vong c6 gia tri thap (gia tri trung binh 1.8 mg/l); tai
cac diém gan ngudn thai Bii Chay ham luong COD cao ( 2.0 — 2.4 mg/l); tai cac diém

SVTH: Trinh Thi Nhung 28 Lép
52B2



D6 &n tot nghiép GVHD: TS.Nguyén Thj Thé
guyén

=2

gan ngudn thai Cai Lan ham lugng COD c¢6 gia tri trung binh 13 2.0 mg/l va dang lan
dan ra cac cira song va xudng phia dudi eo vinh Cira Luc. Tai cac diém gan ngudn thai
Hong Gai, COD c¢6 gia tri rit nho gan nhu bang gia tri nén. Tai cac diém gan ngudn
thai CENCO, ham luong COD khi triéu 1én bién thién tir 2.0 — 2.092 mg/l va c6 xu

hudng lan dan 1én phia cira song Dién Vong.
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Hinh 4. 10: Bién ddi COD ciia vinh Cira Luc khi triéu xudng

e Nhin xét vé mirc d9 6 nhiém trong khu vue vinh
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Hinh 4. 11: So sanh gia tri DO va chi tiéu chit hrgng nuwéc bién ven by
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Hinh 4. 1: So sanh gia tri COD va chi tiéu chét lwong nwée bién ven bo

Tir qua trinh so sanh ta nhan thay gia tri COD ludn thap hon gii han cho phép
d6i véi tiéu chuan chat luong nude bién dung cho nudi thiy san. Gia trji DO xap xi gan
bang dbi voi quy chuan vé chat luong nude bién dung cho nudi thity san nén co thé
cho rr:ing hién trang nudc vung bién khu vuc nghién ctru chua cé biéu hién bi 6 nhiém

bdi cac hop chét hitu co.

3.2.3. Phan tich chat lwgng nuée vinh Cira Luc khi hru lwgng thai khu cong

nghiép Cai Lan ting 1.5 1an — Kich ban 1

Theo két qua tinh toan ctia mé hinh ,tai diém gan khu vuc cbng thai Cai Lan c6
gi4 tri ham lugng chat hiru co DO 16n trong sudt thoi gian tinh toan so véi cac khu vuc
khac bién thién tir 5.882 — 6.0 mg/l. Su bién d6i DO khi ¢6 thém nudc thai khu cong
nghiép Pinh Vii khi d6 luu luong thai cua khu cong nghiép Cai Lan gap 1.5 1an nam
2008 dugc thé hién trong Hinh 4.13. Ham luong COD tai diém gan cong thai khu cong
nghiép Cai Lan c6 gia tri trong khoang 2.0 — 2.135 mg/l va c6 xu thé ting dan khi lan

truyén ra vinh va cac ctra song véi toc do nhanh.

Vé xu thé bién dong theo khong gian, ham Iugng cac chat hitu co déu c6 xu thé
lan truyén giam dan tir bo ra khoi, toc dg lan truyén mua mua nhanh hon so vi mua

kho.
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Hinh 4. 2: Bién d6i DO khi c6 thém nwéc thai khu cong nghiép Pinh Vii — Kich
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Hinh 4. 3: Bién ddi COD khi c6 thém nwéce thai khu cong nghiép Pinh Vii — Kich
ban 1
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Hinh 4. 5: So sanh gia tri COD va chi tiéu chat lwong nwée bién ven bor

Tir két qua so sanh, ta thiy trong truong hop nay vinh khong bi 6 nhiém béi COD
do ndng dd cac chat nay ludn nhé hon quy chudn cho phép vé chit luong nude bién ven

bd ddi voi khu vue nudi trong thity san. DO gy 6 nhiém cho vinh nhung rat nhe do gia tri

nong do bang vai gia tri cho phép cua quy chuan nudc bién ven bo.

3.2.4. Phan tich chat lwgng nwéc vinh Cira Luc khi c¢6 thém nuéc thai sinh hoat

tai Bii Chay ting Ién 2 1an — Kich ban 2

Trong truong hop cé thém nudce thai khu cong nghi¢p Pinh Vi — luong khach
du lich nam 2020 tiang 1én gip 3 1an so v6i nam 2008, kéo theo lugng nudc thai sinh
hoat tai Bai Chay ting 1én 2 1an. V& phan b theo khong gian va thoi gian déu tuong tir
nhu kich ban 1, tuy nhién vé ham luong chét hitu co cao hon. Ham luong COD tai

diém gin khu vuc cbng thai Bai Chay bién thién 2.0 — 2.72 mg/l va c¢6 chiéu hudng
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giam dan khi ra phia bién. Him luong DO tai diém gan khu vuc cong thai Bai Chay
bién thién 5.2 — 6.0 mg/l. Tai diém gan cong thai Cai Lan ham lugng DO bién thién
5.934 — 6.0 mg/l; ham lugng COD bién thién 2.0 — 2.08 mg/l. Tai diém gan cbng thai
CENCO ham lugng COD bién thién tir 1.983 — 2.06 mg/l; ham luong DO khong c6 su
lan truyén tai khu vuc ndy. Tai diém gan cira song Dién Vong ham lugng COD trong
khoang 1.77 — 1.99 mg/l; ham luong DO trong khoang 5.130 — 6.005 mg/l. Tai diém

gan cong Hong Gai khong c6 su lan truyén 6 nhiém di vao khu vuc nghién curu.

R

Water Column
6.071  [Time 70833 54182

Dissolved Oxygen (mgl)
Depth Averaged

Hinh 4. 6: Bién d@6i DO trong vinh Cira Luc — Kich ban 2

A

Hinh 4. 18: Bién d6i COD trong vinh Cira Luc — Kich bén 2
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Hinh 4. 19: So sanh gia tri DO va chi tiéu chét lwong nwéc bién ven bo
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Hinh 4. 20: So sanh gia tri COD va chi tiéu chit lwong nuwéc bién ven bor

Tur két qua so sanh, ta co thé théy néng d6 COD tai diém gﬁn khu vuc Bai Chay
tang 1én dang ké nhung van nho hon quy chuin nuéc bién ven bo ddi v6i nudi trong
thiy san vy nén khong bi 6 nhiém trong vinh boi COD. DO c¢6 gié tri cao hon quy
chuén nude bién ven bo tuy nhién gia tri DO cao hon quy chuan khéng dang ké nén c6

thé két luan vinh 6 nhiém nhe boi DO.
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KET LUAN VA KIEN NGHI

Két luan

Hién nay, khu vyc Cura Luc con ton tai nhirng van dé méi truong do nudc thai
va rac thai chua duoc xir y. Nhitng ngudn 6 nhidm méi truong anh hudng ti sy phat
trién kinh té - xa hoi gdm c6: nudc thai sinh hoat, cong nghiép khong qua xir 1y thai

thang ra bi€n; nudc thai tir cac cang va hoat dong tau be.

Véi cac két qua phan tich va danh gia hién trang cac thong sb chat luong nudc
khu vuc nghién ctru vao mua khé va mua mua nim 2008 cho thiy cac chét hitu c6 DO
va COD déu nam duéi giéi han cho phép ctia Viét Nam. Piéu nay cho thay, mic du
luong phét thai cac chat gdy 6 nhiém dang ké, ddc biét ngudn thai tir luc dia, nhung
kha nang tu lam sach moi truong cua vinh Ctra Luc rat tot do nang luong triéu cao,
dao dong triéu 16n trong chu ky nhat triéu déu va dong triéu manh di lan truyén, phan

tan chat gdy 6 nhiém ra ngoai vung bién.

Kién nghi

Maic du hién trang chét luong nudc tai vinh Cira Luc hién nay chua bi 6 nhiém
nhung ciing rat dang lo ngai. Cac hoat dong kinh té c6 lién quan dén viéc 6 nhiém chat
hiru co: néu cr gitr murc san luong khai thac than va khong khong ché cac nguodn thai
tir hoat dong cang, dan cu trong twong lai thy mirc d6 6 nhidm chat hitu co cua khu
vyc nghién ciru ngdy cang gia tang. Tir thuc trang chat lugng nude cta vinh Cira Luc
qua céac kich ban thy trong twong lai ting cuong kiém soat, quan 1y cic ngudn gy 6
nhiém, dic biét la nguén chét thai & cac khu vuc d6 thi méi ven bién va tir cac hoat
dong cong nghiép trong khu vuc; hoan thién hé théng két cau ha tﬁng do thi, dac biét 1a
hé thong thu gom, xtr 1y nude thai, hé thong thu gom, xir 1y rac thai, nghiém cam viéc
x4 thai truc tiép véo vinh Ctra Luc; dé bao vé va nang cao chét lugng nudc ven bién
khu vuc Cira Luyc thi dia phuong can c6 cac giai phap quan 1y, cong nghé va tuyén

truyén giao duc vé bao vé méi truong thich hop
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Tai li€éu tham khao

Phan mém EFDC, huéng dan sir dung, co sé' Iy thuyét va phwong phdp s6.

Cong ty trach nhiém hiru han cang Container quéc t& Cai Lan: Bdo cdo

DTM qua trinh nao vét Cang Cai Lan.

Vién Tai nguyén va Moéi truong bién: Xdy dung mé hinh lan truyén chdit 6

nhiém cho vinh Ha Long — vinh Bai Tw Long.

Vii Duy Vinh: i#ng dung mé hinh todn hoc phuc vu qudn 1y tong hop viing
bo & bo phia Tady vinh Bdc Bé.

Tién si Nguyén Thi Thé Nguyén: Mot $6 van dé vé chat lwong nuoc vinh Ha

Long.

Nguyén Thanh Tam — luan vén thac si: Nghién citu vdn chuyén bin cdt khu

cuc cang Lach Huyén.

Nguyén Chi Cong — luan van thac si: Tink todn lan truyén vét chat 6 nhiém

khu viee vinh Nha Trang bang mé hinh so.

Nguyén Van Hoang (2009): Ap dung phan mém thity luc méi truong nwdc
EFDC danh gid anh hudng cia mede thdi sinh hoat dén chdt lwong nuéce

Séng Hong vao muia khé khu vue Ha Néi.
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