Phan tich két qua s6 liéu thuc do muc nude va luu tbe song Van Uc
tai tram Trung Trang thudc hé thong song Thai Binh
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1. MO PAU

Tinh cz‘{p thiét cua dé tai. Trong ché do dong luc tai Vling ven bo bién va khu vuc cuira
song, muc nuoc la mot yéu t6 dong vai tro cuc ky quan trong anh huéng mét cach truc
tiép t6i nhiéu hoat dong kinh té k¥ thuat ctia con ngudi. Trén thyc té cic nghién cuu vé
cac qué trinh thiy dong luc con it va chua du co s& khoa hoc dé phuc vu cho cong tac
quy hoach, quan ly va phat trién kinh té, dam bao an ninh qudc phong. Vi vdy véan dé vé
phan tich va nghién ctru céac s6 liéu thuy dong luc hoc la can thiét va cép bach.

Muc tiéu cua dé tai nghién cuwu. Dé tai nham xac dinh dic diém cua dao dong muc nudce
tai tram thity vin Trung Trang trén song Vin Uc thudc hé thong song Thai Binh; tinh toan
dugc luu toc trung binh mat cat. Tir d6 tinh duoc luu lugng tai cac thoi diém tricu 1én;
triéu xudng va rat ra nhimg dic trung thong ké quan trong vé muc nudc; cac dic trung
bun cat day dua trén s6 liéu thuc do.

Nhiém vu nghién ctru. Dya trén cac sO li€u muc nudc tung gio, tap so li¢u do luu toc
dong chay tai tram Trung Trang, nhém nghién ctru da thyuc hién cac cong viée sau:

- Nghién ciru, tim hiéu phuwong phap va tién hanh phan tich, tinh toan cac dic trung thong
ké cua muc nudc; luu luong, quan hé gitra myuc nudc va luu lugng, tinh todn cac dac
trung bun cat day...

- Phan tich su bién d6i muc nudc trén song Van Uc tai tram Trung Trang thudc hé théng
song Thai Binh.
- So sanh myc nudc trong séng voi muc nude thay tridu tai Hon Dau (ngudn [1]).

Pham vi nghién cwu. Song Van Uc 1a mot chi luu ciia song Thai Binh va cira Van Uc
hién nay la ctura thoat nudc chinh cua song Thai Binh. Tram Trung Trang c6 toa do dia ly
1a: 106°30'00"D, 20°50'00"B. Nghién ciru tap trung vé muc nuoc trén song Van Uc tai
tram Trung Trang. Vi tri cua tram Trung Trang cach nga ba hai song Van Uc va song
Lach Tray khoang 3,5 km vé phia ha luu, cach ctra bién 40 km.



déo] HalNarm,

dao Vi Yén

Hinh 1. Vi tri Tram Trung Trang trén ban d6 (Google Earth)
S6 li¢u sir dung.
-S4 liéu muc nude quan tric timg gio song Vin Uc tai tram Trung Trang, x3 Bat Trang,
An Lao, Hai Phong.
-S6 liéu thuy triéu tai Hon Déu.
Phuwong phap nghién cuu.
- Cac phuong phap phan tich, st dung phan mém bang tinh (Microsoft Excel), tinh toan
mg dung trong nghién curu muc nuoc.
- Xt 1y cac phuong phap va dung cu do dé xac dinh va tinh toan dinh luong cic yéu to
ctia ché d6 nudc.

Piéu kién do dac. Poan séng va chd dit tram duoc chon tuy vao muc dich va nhiém vu
quan tric dit ra sao cho két qua thu dwoc phan anh ddy du nhéat nhimg nét dic trung
chinh cua ché donude doan song da cho. O céc vung déng béng, noi dat tram co doan
song phai thang co tinh khdng ché cao, khong co bai boi, c6 dia hinh twong dbi bang
phang, khong c¢6 viing hodc nhanh, it cay c6 ven bd, song chay mot long, khong ¢ cac cu
lao hodc ddo lam xoay dong chay, khong c6 nudce vat, dia chat 6n dinh; noi dat tram phai
cach xa cong trinh thuy. Tram Trung Trang dap tmg day du nhimng yéu cu nay.

2. PHAN TiCH THONG KE MUC NUOC THUC PO TREN SONG
2.1. Cac yéu 16 anh hwong toi dac diém bién dong myc nuoc

- C6 nhiéu nhan t6 anh huéng nhu thuy lyc, dia hinh (téc d6 day song, hinh dang mit
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cat...) diéu kién khi twong, cac yéu to nay lai khong ngimg thay doi theo thoi gian va
khong gian. C6 cac yéu td bién doi c6 tinh chat chu ki nhu thuy triéu,... ¢6 cac yéu t6 bién
d6i ngdu nhién nhu luong mua, dién bién dong song v.v... Do vdy tinh chat thay d6i cua
muc nudc va luu tde cling mang ca hai ddc tinh chu ki va ngiu nhién.

- Do ving song c6 anh hudng triéu nén ving ndy cé trang thai chay on dinh, bién dbi
nhanh, c6 cac yéu té thuy luc thay doi kha 16n trong thoi gian do dac tai mot thuy tryc.
2.2. 86 liéu muc nuéde

- Muc nudc tai tram Trung Trang trén séng Van Uc duoc do timg gid tir 13:00 ngay 22

dén 23:00 ngay 24 thang 4 nim 2014. S liéu cu thé nhu trong Phu luc, con dudng qué trinh
muec nude thé hién nhu trén Hinh 2.
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Hinh 2: Pudng qua trinh muc nuéc tai tram Trung Trang va thily triéu tai Hon Dau
tir 13h ngay 22/04 dén 23h ngay 24/04/2014

- S6 liéu do dac muc nude lién tuc tung gio cho théy muc nudc cao nhat ngay 23/IV Xuét
hién vao lac 1 h, muc nudc thip nhat xuat hién vao lic 15 h cing ngay. Ngay 23 muc
nudc cao nhat xuat hién vao lic 2 h. Nhu vay, dudng qua trinh myc nude cé tinh tuan
hoan v&i bién do kha déu véi chu ky tudn hoan 13 gin 24 h. Pudng qua trinh muc nude
tai cira song dang hinh sin, trong mot ngay c6 mét 1an nude 1én va mot lan nudc xudng
phu hop véi chu ky ciia nhat tri¢u. Dicu nay thé hién sy lién hé giira ché do6 thuy luc doan
clra song véi triéu ngoai bién.

- Trong 1 chu ki nudc 1én va xudng thi dudng qua trinh myc nudc khong doi xting. Thoi
gian nude xudng 13 14 h, con thoi gian nude 1én 1a 10 h.

- Bién d9 dao dong c6 xu hudng giam dan qua hai ngay 22 dén 24/4.

- Thuay tridu ngoai bién Dong (tram Hon Dau) thé hién tinh chit nhat triéu déu. Nhom
nghién ciru do dac vao thang 4 day 1a thoi ki tricu kém.

- Tuy nhién qua so sanh hinh anh biéu dd cho ta dudng qua trinh muc nuée tai tram do
cham pha hon so véi thuy triéu ngoai bién tam khoang 3 dén 3,5 tiéng, thoi gian léch pha
khong qua dai thity triéu 1én nhanh. Bién do triéu 1on hon nhiéu so voi bién d6 muc nude
tram do. Diéu nay thé hién ngoai yéu t6 thuy tridu thi muc nudc trong song con chiu
nhiéu yéu t6 khac.



3. VAN TOC DONG CHAY TRUNG BINH TREN SONG

Po luu tbe tai thuy truc dai biéu dat cach bo hitu khoang 50 m. Pay gan vi tri bd 16m cua
doan song (phia sau hon) va luu toc do dugc ¢ thuy truc nay dong vai tro luu toe dai biéu
cho toan mat cat.

Phuong phap do: do theo 6 diém: gom diém mat (dudi mit nude 0,25 m), & cac do sau
0,2 h; 0,4 h; 0,6 h; 0,8 h va diém day; do bang may luu toc canh quat két ndi v6i bo dém
tu dong cua Trung Qudc.

Viée do luu toc két hop do muc nudc va do sau diém do. Luu tdc trung binh tai cac thuy
truc dugc tinh theo cong thirc:

Vt = O,l(Vm + 2V0,2 + 2V0,4 + 2V0,6 + 2Vo,g + Vd)

Tinh luu tdc trung binh mit cit theo cong thirc kinh nghiém cta can bd tram Trung
Trang:

+ triéu xudng: Ve = 0,696Va, + 0,007

+triculén Ve =0,980Vy, + 0,008

Néu str dung cong thirc tinh toan luu tdc theo cong thirc don gian trung binh luu tdc tai
cac diém do thi két qua s& khong chinh xac. Do tai diém mit chiu anh huéng cua gid,
song do tau thuyén qua lai con diém day chiu anh huong cta dja hinh nén can phai hiéu
chinh dé c6 két qua chinh xé4c. S liéu do dac luu téc duoc téng hop trén cac Bang 1 va 2.
Nguoi viét chia sb liéu nay thanh 2 nhém: thoi ki muc nuée ha va nude dang.

Bang 1: S6 liéu luu tdc thuc do tir 8h-9h15 ngay 23/04/2014 c6 muc nude giam dan

Do sau (xh) | 8h 8hl15 8h45 9h15
0 0.78 0.76 0.77 0.78
0.2 0.87 0.87 0.87 0.8
Van the (ms) 0.4 0.75 0.75 0.71 0.71
0.6 0.73 0.72 0.7 0.72
0.8 0.72 0.69 0.68 0.69
1 0.61 0.56 0.53 0.55
Muyc nudc (cm) 14 11 8 3

Bang 2: S6 liéu luu toc thuc do tir 9h dén 11h ngay 24/04/2014 c6 myc nude ting dan

b6 séu (x h) %h 9h30 10h30 11h

Vian toc (m/s) 0 0.7 0.71 0.7 0.7
0.2 0.81 0.81 0.79 0.8

0.4 0.77 0.79 0.77 0.75

0.6 0.76 0.71 0.71 0.71

0.8 0.7 0.67 0.69 0.7

1 0.51 0.52 0.5 0.5




Muc nudc (cm) -9 -12 -20 -24

Phin bd luu téc theo chiéu siu. Trong thuc té phan bd luu tde theo chibu sau rat phirc
tap. Dang phan bd chung nhat 13 Iuu tc giam dan tir trén mit nude xudng day séng. Dua
vao s6 liéu thuc do, trén thuy truc ¢6 dang phan bd van tde nhu cac Hinh 3 va 4.
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Hinh 3: Biéu d6 phan bd luu tdc theo do sdu ngay 23/04/2014 trén song Vian Uc
C6 thé nhan xét nhu sau:
- Phéan bd luu tbc theo chiéu sau: Trong thuc té phan bd luu tdc theo chiéu siu rat phuc
tap. Dang phan b6 chung nhat 13 luu tdc giam dan tir trén mit nude xudng day song. Tuy
nhién van toc cuc dai lai khong phai trén mit ma van toc 16n nhat tai diém do
0,4h~0,6h.Tir diém mit dén diém 0,8h thi luu toc khong co su bién d6i nhiéu.
- Trong cuiing 1 ngdy, tai cac thoi diém khac nhau, myc nuéc thay doi nén biéu d6 phan bo
lru téc ciing thay doi.
- Trong thoi gian ngan tam 2 gio - 3 gid, biéu d6 phan bd luu tc c6 dang gan nhu nhau,
c6 xu hudng giam nhe.
- Khi myc nuéc giam van toc dong chay 16n hon khi myuc nuée ting do khi dong triéu tir
bién vao, din dén muc nudc ting, can trd dong chay song nén van toc giam.
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Hinh 4: Biéu d6 phan bé luu tdc theo do sau ngay 24/04/2014 trén song Vian Uc
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4. PHAN TiCH QUAN HE GIUA LUU LUONG VA MUC NUGC
4.1. Quan hé gitta myc nuwoc va dién tich mat cat uét

Quan h¢ gitra myc nude va dién tich mat cat udt duoc xac dinh: theo kinh nghiém dua
vao so li€u cua cac can bd tai tram do Trung Trang. SO liéu nhu Bang 3 va duong quan hé
muc nude - dién tich mit cat uét long song nhu trén Hinh 5.

Bang 3: S6 liéu myc nudc tuong trng vaoi dién tich mat cat udt

Thoi gian 10h30 10h45 11h 11h15 11h30 11h45 12h15
H (cm) -9 -11 -14 -14 -16 -18 -21
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Hinh 5: Biéu d6 twong quan myuc nudc va dién tich mat cat udt

- Vi hé sb twong quan R* = 0.9947, ta c6 thé th'éiy muc nudc gﬁn nhu ti I¢ thuan voi dién
tich mat cit u6t, khi muc nudc tang thi dién tich mat cat u6t cling tang.

4.2 Quan hé luu lvong va myc nuoc

Phuong phap xéac dinh luu luong theo vén toc dong chay va dién tich mit cit ngang cua
dong goi 1a phuong phap "luu tdc - dién tich". Ban chat phuong phap "luu téc - dién tich"
1a x4c dinh thé tich mé hinh luu lugng - c¢6 nghia 1a thé tich vét thé nudc c6 sd do bang
lwu lwong nude di qua mit cit ngang dong chay.

Ta xét mit cit ngang dong chay voi van toc dong khac nhau ¢ cac diém khac nhau. Van
tbc 16n nhat tai bé mat gitta cac dong, cang gan bd va day chung cang bé dan. Tuong (g
v6i no 14 thanh phan luu lugng don vi trong timg phan ctia mit cit ngang.

Vi quan hé Q~H cua ving cira song rat phirc tap nén nhém nghién ctu da khong vé
chung tap hop sd lidu trong ca thoi gian do dac ma phan thanh 2 thoi gian: nude 1én va
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nuéc xudng. Biéu do twong quan gitta Q va H trong 2 thoi doan nay dugc thé hién trén
cac Hinh 6 va 7. Co thé thiy hé s6 twong quan cua hai dai lwong nay chit ché hon vao
thoi doan nudc ha voi hé sb twong quan R2 = 0.9094, trong khi luc nudc dang thi chi dat

R*=0.4661.
Bang 4: S6 liéu Iuu luong khi muc nude ting (ngay 22/4/2014)

T. gian 13:30 | 13:45 | 14:00 | 14:15 | 14:30 | 14:45 | 15:00 | 15:15 | 15:30 | 15:45 | 16:00
H(cm) -40 -40 -40 -40 -40 -39 -37 -34 -30 -23 -19
Q(m¥s) | 1177 | 1195 | 1200 | 1200 | 1050 | 887 874 874 869.5 | 860 854.2
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Hinh 6: Pudng biéu dién quan hé Q~H khi myc nudc ting
Bang 5: S6 liéu luu lwong khi muc nuée giam
Thoi gian | 8:00 8:15 8:30 8:45 9:00 9:15 9:30 9:45 10:00 | 10:15
H (cm) 14 13 11 8 3 3 0 -2 -6 -6
Q (m’/s) 1408 | 1389 | 1370 | 1344 | 1337 | 1337 | 1325 |1320 | 1265 | 1246

y=64275+13087 ¥
R%= 09094
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Hinh 7: Dudng biéu dién quan hé Q~H khi muc nudc giam
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5. Y NGHIA KHOA HOC VA THUC TIEN

- Két qua nghién cuu cua dé tai 1a nhimg dic trung thong ké quan trong vé muc nudc trén
song Van Uc dua trén s6 liéu thuc do. Day s& 1a tai liéu tham khao co gia tri trong cong
tac hoach dinh cac chinh sach quan ly, phat trién kinh té xa hoi va dam bao an ninh quoc
phong.

- Tinh toan va phan tich s6 li¢u muc nudc con phuc vu cho viéc lay nudc phuc vu san
xuat nong nghi¢p, nudi trong thuy san...

- Luu tée 1a mot dic trung thuy luc quan trong rat can thiét cho viée tinh toan thuy vin,
thuy luc. Dé nghién ctru két cdu ndi bo dong chay can phai biét do 10n va hudng cia luu
toc tai mot diém nao d6 trong dong chay va su thay doi cuia né theo thoi gian. Mudn xac
dinh luong nudc hodc lugng bun cat chuyén qua mot mit cat hay mot doan séng nao do
trong mot thoi doan nao d6 can phai biét gia tri cua luu toc. Tai lidu vé luu téc dép tung
cho viéc tinh bdi, x6i 16 trén mot doan song, viéc thiét ké céac thuy cong trinh.

- Cac két qua do dac thuy van dugc st dung rong rai dé khai quat hod cac qui luat cua
cac hién tuong va cic qué trinh thuy vin. Ching giup cho viéc dua ra cac két luan khoa
hoc méi va khang dinh cac 1y thuyét trong co so thuy van hoc va phuong phap phan tich
tinh toan thuy van.

- Po dac thuy vin truc tiép phuc vu giao thong vén tai, xdy dung cac cong trinh thuy nhu:
thuy lgi, thuy dién, khai thac ngu nghiép, nong nghiép, chong han han va lii Iyt cling nhu
phuc vu cac cong trinh du lich, thé thao, nghi dudng, qudc phong.

- Xay cau khi nuéc dang c6 thé 1am can tr& tau thuyén, hodc bi ngap; kénh dao co thé
thiéu nudc vao mua kiét; cac cong trinh ven bd c¢6 thé bi pha huy do 1i; giao thong thuy
bi tic nghén...

- Nghién ctru muc nude gitp cho viéc diéu khién van hanh hop 1y sir dung nuée cho cac
linh vuc kinh té qudc dan khac nhau nhu thuy dién, giao thong.

6. KET LUAN VA KIEN NGHI

Sau khi phan tich s6 liéu do dac muc nude va véan tde thuc do tai tram Trung Trang, Hai
Phong ta thay ngoai twong quan muyc nudc va thdi gian, chiing ta ¢6 thé khai thac duoc s6
lidu do khac nhu luu tdc, dong chay. Tir d6 tim ra méi twong quan giira cac dai luong, dic
biét 1a mbi lién hé gifra luu lugng va muc nudce.

Trong do dac thuy van, muc nude 1a mot dic trung quan trong dé tinh toan dong chay
trén co s& quan hé thyc nghiém Q = f(H) dé xac dinh luu luong. Viéc do muc nude H dé
dang va ré tién hon luu lwong Q rat nhiéu, nén qua viéc do H ta c6 thé xay dung duoc
mot birc tranh twong ddi cu thé vé dao dong cua luu lugng nude Q trong nim.

Can c6 nhitng nghién ctru sdu hon vé dién bién muyc nudc cling nhu luu luong xudi, luu
luong nguoc dé khai thac triét dé cac két qua quan trac phuc vu cho cong tic phét trién
kinh té, quy hoach va quan li.



LOI CAM ON

Nhom nghién ctru chan thanh cam on su giup dd, huéng dan cia cic can bd tram thiy
van Trung Trang, dac biét la 0. Poan, trudng tram. Cac ban sinh vién 16p 53B1 cling tich
cuc thu thap sb liéu va dong gop cho bao céo nay.
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PHU LUC

S6 liéu muc nudc thuc do

22/4/2014 gio | H(cm) 23/04/2014 gio H (cm)
13:00 | -39 18:00 28
14:00 | -41 19:00 56
15:00 | -37 20:00 76
16:00 | -19 21:00 94
17:00 | 19 22:00 105
18:00 | 48 23:00 119
19:00 |75 24/04/2014 0:00 124
20:00 |92 1:00 130
21:00 | 106 2:00 132
22:00 | 114 3:00 123
23:00 | 122 4:00 112

23/04/2014 | 0:00 | 128 5:00 87
1:00 | 129 6:00 73
2:00 | 122 7:00 54
3:00 | 105 8:00 37
4:00 |83 9:00 21
500 |63 10:00 10
6:00 |47 11:00 1
7:00 |29 12:00 -8



http://www.icoe.org.vn/index.php?pid=551

8:00 |14 13:00 -14
9:00 |3 14:00 24
10:00 | -6 15:00 -23
11:00 |-14 16:00 22
12:00 | -22 17:00 -17
13:00 | -29 18:00 2
14:00 | -31 19:00 28
15:00 | -36 20:00 53
16:00 | -31 21:00 72
17:00 | -8 22:00 88
S liéu thuy triéu Hon Dau cung thoi diém:
22/4/2014 gid H (cm) 23/04/2014 gid H (cm)
13:00 | 103 18:00 231
14:00 | 133 19:00 257
15:00 | 169 20:00 278
16:00 | 206 21:00 293
17:00 | 240 22:00 303
18:00 | 269 23:00 307
19:00 | 291 24/04/2014 0:00 306
20:00 | 306 1:00 297
21:00 | 314 2:00 280
22:00 | 316 3:00 257
23:00 | 314 4:00 229
23/04/2014 0:00 304 5:00 199
1:00 286 6:00 168
2:00 260 7:00 141
3:00 230 8:00 121
4:00 197 9:00 108
5:00 163 10:00 99
6:00 132 11:00 93
7:00 108 12:00 92
8:00 94 13:00 95
9:00 84 14:00 103
10:00 |78 15:00 118

10




11:00 |76 16:00 139
12:00 | 80 17:00 166
13:00 |91 18:00 194
14:00 109 19:00 219
15:00 136 20:00 241
16:00 168 21:00 259
17:00 | 201 22:00 274

11




