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Dé tai: So sanh giai phap sir dung kénh tiéu nwéc dinh dé

va cac phwong phap thiét ké truyén thong.

I Y tuéng xuit phat cia giai phap

Hinh 1. Giai phap tiéu nuoc mat dé

Su thay ddi khi hau toan cau dang la van dé thuc su nhirc nhdi trén toan
cau. Pugc du doan s& 1a nguyén nhan chinh gy ra tinh trang bt 6n cua thé gi6i
trong twong lai gan. Hau quéa c6 thé nhin thdy rd rang nhét cta hién tuong nay la
su gia ting muc nudc bién. Pidu nay s& lam giam dién tich dat lién, hang trim
thanh phd ven bién s& bién mat néu nhu ta khong c6 nhitng giai phap khic phuc
kip thoi.

Ngay nay hau hét cac bai bién dang dugc bao vé boi nhitng hé thong de.
Néu muc nuée bién tang 1én thi cac tinh toan cho thiét ké cua hién tai s& mat tac
dung. Giai phap c6 thé nghi ngay dén 1 nang cao cao trinh dé. Tuy nhién diéu nay
ddng nghia véi viée phai mo rong dién tich chiém chd cua dé va ting khéi luong
dat dip than dé. Trong tinh hinh quy dit ngay cang khan hiém va dit 6 nhu hién
nay can tim ra nhiing giai phap thay thé ma van dam bao d6 an toan cho cac tuyén

de.
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Xuat phat tir nhitng yéu cau trén ma giai phap str dung kénh tiéu nudc dinh

dé lam giam luu lugng song tran da ra doi.

IT  Muc tiéu cia bai toan
Yéu cau can giai quyét cua bai toan 1a tinh toan kich thuéc hop 1y cho hé
théng kénh thu nudc va cac 6ng tiéu. Xuat phat tir luu lugng tran cho phép qua
dinh dé, kénh thu nudc va hé thong éng tiéu phai cé kich thude sao cho dam bao
duoc viée bao vé mai trong khoi x6i do song tran xudng mai sau.
Trinh ty tinh todn dé giai quyét van dé nhu sau:
e Tu luu luong song tran cho phép ta tinh dugc cao trinh dé
e V6i cao trinh dé da tinh, tinh cac thong sé song tran 1én mai ngoai
nhu chiéu cao song tran, vén téc song tran, chiéu day 16p séng tran
e Tinh toan kich thudc va bé tri 6ng thoat nude
e Thiét ké kich thudc kénh thu nude
o Thiét ké kénh theo luu lugng tran Vmax
* Tinh luu lugng tran Vmax
* Tinh toan cac kich thuéc hop 1y cho kénh thu nudc trén
dinh
o Thiét ké kénh theo luu luong tran Vmin
= Tinh toan xac suit thé tich tran 1 con song lam tran dung
tich chura cua kénh thu nudce
= Kiém tra van téc nudc chay xudéng mai sau c6 1am x6i mai

sau hay khong

IIT Tinh cao trinh dinh dé

O day ta chon thiét ké cho 1 tuyén dé cap III. Luu luong tran cho phép la
201/s. St dung phuong phap tinh céo trinh dé theo tiéu chudn song tran (CEM-
2002)
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Phuong phép tinh cao trinh dé theo tiéu chuan song tran:

Xéc dinh luu luong tran cho phép q. cin clr vao chét luong dinh va
mai phia trong

Gia thiét R.

Tinh tano va cac hé so triét giam y

Tinh q theo cong thuc

So sanh véi gy

Luu luong tran cho phép dugc xac dinh theo Tiéu chuan song tran cia

CEM. O day chon tir 201/s - 401/s. Tuy nhién dé dam bao an toan trong bio ta chon

gia tri luu lugng tran 1a 201/s.

g _ 0067 &, exp| —4.30 R 1 ! ]

B \/g XH? | - Jtana H,, &, VeV VY 7

Q

Do cong thire tinh séng tran c6 nhiéu ham sb phu thudc 1an nhau ta can phai
gia thiét Rc dé tién hanh tinh thir dan. Sau khi tinh toan gid tri Rc gia thiét so sanh
két qua tinh Q v&i gia tri Q da chon tir ddu. Néu chua dung 1ap lai bude tinh toan
trén dén khi chon dugc gié tri Re hop 1y.

Sau khi da c6 Rc thay vao cong thic tinh cao trinh dinh dé theo tiéu chuan
song tran nhu sau.

Zs=MNTK +Rc +a
Vi céc s6 liéu dau vao nhu sau
e Bérong dinh dé b = 5m (Cong trinh cép III ¢6 phdi hop giao thong)
e H¢ s6 nham cua két cdu k& duge chon 1a ciu kién BTDS ¢6 ngam
am duong y¢= 0,85
e Khong sir dung co mai trong
e He¢ s6 méi ciia mai ngoai m = 4
e Hé s6 mai ciia mai trong m = 2.5
e Muyc nudce thiét ké Hy = 3,5m
¢ Chu ky song nudc sau Tp = 8s

e Do vuot cao an toan a = 0.4 (Cong trinh cap III)
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e Chiéu cao song trudc chan cong trinh 1a Hs = 2m
Tinh toan cho ta két qua cao trinh dé tinh theo tiéu chuan séng tran
Rc=2,74m
Z4=595m

Chon cao trinh dé 1a 6m

IV Tinh toin cc thong sé séng tran 1én mai dé voi cac gia thiét nhu
trén

IV.1 Chiéu cao séng tran 7z,

ZZ%

=1,75.y,.¥,-¥ 5o

mo
Trong do

e v:=0,85

e v;=0,978

o y,=1

e (=175

Két qua cho ta Zyy, = 3,2m

IV2 Van toc séng tran U,.,

Trong do
e (C*,,—la hé s6 kinh nghiém (c6 thé chon 13 1,3 theo Van Gent-2002)
e 7, - chiéu cao tir muc nudc bién dén diém can tinh vén tdc A

Tinh toan vén tdc cho diém A 1a giao diém cta dinh dé va mai ngoai

Upze, = 2,76m/s
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IV3 Chiéu day 1ép séng tran h,.,

Trong do:
e (' - hé sb kinh nghiém (c6 thé chon 13 0,15 theo Van Gent-2002)
Tinh toan d6 day 16p séng tran tai diém A 1a giao diém cua dinh dé va mai
ngoai

hAz% = 0,06 m

V  Tinh toan kich thwéc va bo tri hé thong ong tiéu nuédc

Theo nhitng nghién ctru trong phong thi nghiém da chi ra rang ton that doc
duong ong 1a khong dang ké khi so sanh vé6i ton that tai ctra vao va ra. Do chiéu
dai duong ong 1a ngan, v6i chiéu cao dé 1a 6m hé sé mai trong m = 2.5 thi chiéu
dai bng u6c luong chi khoang 16m.

Vi ly do d6, yéu té quyét dinh dén kha ning tiéu thoat cudc ctia nhitng cong
nay 1a ap luc nude trén dinh. Theo d6 dé tinh van tdc nude trong 6ng ta sir dung
cong thc:

v=12.g.n
Trong do:
e v —1avan tdc trong dng (m/s)
e o giatdc trong truong (9,81m/s?)
e h - cot nude ap luc phia trén cira vao cbng (m)
Dé dam bao kha ning tiéu thoat ctia cong dugc 6n dinh thi ta phai duy tri 1

cot nude ap luc khong d6i trong sudt thoi gian xay ra bio.
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Murc nuGe Rinh thu nudc
h J E $ \‘ ¢ Diém noi giita ho
vi cing
Hao

N>
N>

Hinh 2. So do ranh thu nuéc
Luu lugng tiéu thoat nude trong céng duoc tinh theo cong thirc
Q=v.A
Trong do
e A -dién tich tiét dién céng
Tir d6 ta c6 thé tinh duoc kha nang tiéu thoat nudc clia cia cac cong véi cac

duong kinh khac nhau

Hinh 3. Quan hé giita dwong kinh va khodng cdch bé tri ong tiéu nuée

Muc I\AIU’O‘C TRONG 0.1 05 0.6
KENH (M)
PUONG PO sAu X v Q X v Q X v Q

KINHONG | DATONG | (i) | sy | 3fs) | () | (wis) | (dis) | () | (wis) | (w3s)

(M) (M)

0.25 0.35 7 | 297 | 0.5 10 | 408 | 020 | 11 [ 432 [ 021

0.30 0.40 11 | 313 | 022 | 15 | 420 [ 030 | 16 | 443 | 031

0.40 0.50 22 | 343 | 043 | 28 | 443 | 056 | 29 | 465 | 058

0.50 0.60 36 | 371 | 073 | 46 | 465 | 091 | 48 | 485 [ 0.95
Trong do

® v -van toc ti€u nudc trong cong

¢ Q- Luu lugng tiéu thoat
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e x - Khoang céch giira cic cong dé c6 thé tidu duoc luu luong song

tran 1a 201/s
Luya chon khoang cach thich hop bb tri 6ng tiéu. Can phai bo tri sao cho
khong qua ngin, vi n6 s& lam tuyén dé bi chia cit ra qua nho giy ra roi rac hé
théng. Theo tinh toan ¢ bang trén, ta thay khoang cach hop 1y dé bé tri 2 miéng

cong 14 10m véi duong kinh cong 14 30cm.
VI Thiét ké kénh theo thé tich tran 16n nhit ciia 1 con séng Vmax

VI.1 Tinh thé tich tran 1én nhit ciia 1 con séng Vmax

Thé tich nuéc 16n nhat 1 con séng tran mang vao la
Vinar = a.[In(Noy) |47
Trong do
. a=0,84.Tn.q/Ps
. N, - 50 con song tran qua dinh
. T —chuky song trung binh (tai chan cong trinh) [s]
. q— luu lugng tran trung binh [1/s]

. Py —xac suat 1 con song tran qua dinh

P, = expl:— (,/—m(o,oz) ZRC j ]

2%

V6i luu lugng tran cho phép q = 201/s tinh theo tiéu chuin song tran s& cho
Rc=2,52m
Chu ky song trung binh Tm =Tp/1,2 = 6,6s

Chiéu cao song leo Zy, = 3,2m

> b= o] (e 22 ] - 176

>

a=0,84.6,6.17,6%=0,47
Nov = N.P,, = (3h*3600/8s) . 17,6% = 285 (con so6ng)
- Vmax = 0,47.[In(285)]"(4/3) = 4,8m’/m
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V1.2 Thiét ké kich thwéc kénh thu nuwée

Do bé rong dinh dé 1a 6m nén bé rong kénh chi nén chon 16n nhét 1a 4m.
Vay voi chiéu rong nay thi kénh phai sau 1,2m méi co thé chira dugc toan bo thé

tich ctia 1 con song tran 16n nhat Vmax (1,2m x 4m)

VII Thiét ké kénh theo thé tich nhé nhat ciia 1 con sé6ng Vmin

Xéc suit dé 1 con séng c6 thé tich nho hon V dugc tinh theo cong thic.

P.=P¥<V)=1- eXp[_ (0 (I)/42 ] :l

Tir quan hé nay ta co thé thiét 14p duoc d6 thi biéu dién twong quan giita thé

tich con song 1on hon thé tich V va x4c suat xay ra con song nay. Sir dung phan bd
ngan han Rayleigh dé biéu dién mdi quan hé giira thé tich 1 con séng va tin suat

xudt hién cta né Gmg véi luu lugng tran cho phép q = 20Us

Hinh 4. Tan sudt dé 1 con séng c6 thé tich Ién hon V

\Y P 1-P
0.01 5.3592298 | 94.64077
0.1 26.636811 | 73.363189
0.5 64.502378 | 35.497622

1 82.480232 | 17.519768
1.5 90.566431 | 9.4335693
2 94.65717 | 5.3428305
2.5 96.86671 3.13329
3 98.113671 | 1.8863294

3.2 98.450835 | 1.5491649
3.5 98.840489 | 1.1595109
4 99.274938 | 0.7250618
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4.5

Thé tich 1 con séng (nPm)

100 10

; 0.1
Xdc suat tran %

Hinh 5. Phdn bo tan sudt thé tich 1 con séng theo Rayleigh

Mai ¢ co thé chéng duoc nude véi van tée 7,5m/s ma khong hé bi hu
hong. Con néu van toc 16n hon thi mai ¢6 chi cé chong chiu duoc trong 1 thoi gian
nhét dinh. Ta c6 thé tinh van tdc t6i da mai cé c6 thé chiu duoc trong thot gian bao
béing cong thirc sau

e (Co thuong, mtc d6 che phu t6t : Uma = 1,934.10%/T + 2,33
e (o thuong, mirc d6 che phit TB : Umex = 1,589.10%T + 1,707
e (o thudng, mirc do che phi kém : ums = 1,062.10%T + 1,205

Hinh 6. Van toc song tran va thoi gian cho phép tran xuong mai sau

LSQIG%‘;/ l;?g/)*x 2700 3600
CHE PHU TOT 9.5 M/s 7.7 M/S
CHE PHU TB 7.6 M/S 6.1 M/S
CHE PHU KEM 5.1 M/s 4.2 M/s

Vi van tc 7,5m/s thoi gian cho phép song tran xuéng mai sau trong 1 con

baoselaT
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Hinh 7. Thoi gian T(s) cho phép tran déi véi vin toc u = 7,5m/s

Loai mai/T(s) rng vO1 Umax 7.5 M/S
Che phu tot 3741
Che phu TB 2743
Che phu kém 1687

Gia str mai ¢6 c6 do che phii kém (tinh cho truong hop bat loi nhat) véi T =

1687s khi d6 P = T/(3h x 3600) = 15%. Tra dd thi phan bd Rayleigh ta co thé tich

kénh ltc nay 1a Ve = 1,2m’

V., — 1a thé tich tinh toan ciia kénh thu nudc do hiéu tmg séng dinh ngan

Vihe - thé tich trén thuc té ctia kénh thu nuéc

V= Vthuc X2

- Thé tich thuc ctia kénh s& 13 V e = 1.2/2 = 0,6 m>. C6 thé thy 1a thé

tich kénh c6 thé giam di 8 lan so voi Vmax nita ma van bao dam mai sau khong

xO1.

VIII Quan hé giita lwu lwong tran cho phép va thé tich tran Vmax,

Vmin

Ta c6 thé biéu dién mdi quan hé giira q luu lugng tran cho phép va V ., thé

tich 1on nhét cua 1 con séng.

2
A

Hinh 8. Moi quan hé giita thé tich 1ém nhdt ciia 1 con séng Vmax va leu lirong tran

cho phep

RC QMYs) | Qs) POV A (‘fwl‘s‘/‘;qx)

1 0.16 155.93 147 0.07 0.30
15 0.05 53.72 236 0.04 0.22

2 0.02 18.51 461 0.02 0.14
25 0.01 6.38 10.89 0.01 0.08

3 0.00 220 3113 0.00 0.04
32 0.00 1.43 50.00 0.00 0.02
33 0.00 1.16 64.09 0.00 0.02
3.47 0.00 0.81 99.49 0.00 0.01
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Hinh 9. Quan hé giita luu lwong song tran va Vmax cua I con song

Quan hé giita luu luong song tran q (I/s) thé tich nho nhéat cta 1 con séng

ma mai c6 khong bi x61 (van toc dong chdy xudng mai sau la 7,5m/s)

Hinh 10.

Thé tich kénh nhé nhdt cho ting lweu lirong tran cho phép

Q (MYS) (L(/)S) A | V(M)
0.015 | 15 048] 0.04
0.03 | 30 |096] 0.08
005 | 50 |159] 0.14
007 | 70 |223] 020
009 | 90 |2.87] 025
0.11 | 110 |350] 0231
0.13 | 130 |4.14] 037
0.15 | 150 |4.78| 0.42
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0.16

0.14

0.12

0.10

0.08

0.06

LG tinly ooy gaal i
et SO T

0.04

0.02

0.00
0 10

20 30 40 50
Luru lugng tran cho phép (Is)

60

Hinh 11.  Quan hé giita thé tich nhé nhat Vmin va heu heong tran cho phép

Két hop 2 mbi quan hé nay lai ta s& co dugc gidi han cho phép cua thé tich

kénh tinh toan ing véi luu lugng tran cho phép.

0.25
0.20

£

h

& 0.15

a0

3

fem 010

¥

]

+ 0.05
0.00

0
—®— Vmn —*— Vmax
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Luu lugng tran cho phép (1/s)

50

60

Hinh 12.  Gi6i han cho phép ciia thé tich kénh tinh todn g véi leu lwong séng tran

cho phep
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Tir do thi ndy ta s& chon duoc thé tich kénh phu hop cho timg luu lugng
tran cho phép.

Néu thiét ké 1 tuyén dé khong cho phép tran xudng mai sau thi néu sir dung
giai phép ti€u nudc dinh dé€ nay s€ gitp lam giam cao trinh dinh dé khi so sanh véi
phuong phép thiét ké theo tiéu chuan song leo. Chénh léch cao do giita 2 phuong
phap thiét ké séng leo va song tran 1a ¢ hiéu sd cta Z,, va Re. Luu lugng cho
phép tran cang 16n thi Rc cang nho. Pong nghia véi viée co thé giam dugc thém

cao trinh d€ ma van dam bao tuyén dé khong cho phép tran ra mai sau.

IX Tinh toan on dinh cho kénh thu nuéc

Hinh 13.  So do két cdu bé téng ciia kénh thu nuéce
Tdi trong dong tic dung lén kénh thu nwéc cé thé dwoc tinh todn theo cong

thire sau:

n

F =22 Ay
g

Trong do:
e F, -tditrong dong [KN/m]
e yw - trong luong riéng cua nudc bién [KN/m3]
e Q - dong chay vao kénh (van toc 16p nudc x chiéu day 16p nudc) [m2/s]
e o - giatdc trong truong [m/s2]

e Av - chénh léch van téc dong chay [m/s]
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u=27m/s

e ’J Chiéu day 1dp nudc = 0,06 I—‘ \

< 4 e

Luc ma sdt cia Luc ma sdt cla
khoi bétong khoi dat

Hinh 14.  So dé phdn bé tdi trong lén két cau bétong
V6i vy, = 10KN/m’,
Q=2,76.0,06 = 0,16 m*/s
g =9.81m/s’
Av =2,76m/s

Theo cong thure trén co thé tinh duoc tai trong dong F, = 0,16KN/m

Luwc ma sdt ciia cdu kién bétong
Khéi cau kién c6 thé tich Vi, = 1m*/m. Véi trong luong riéng ctia bétong yu
= 25KN/m’ ta tinh duoc trong luong cua cAu kién trén 1m dai la
Gy = 25KN/m.
Hé s6 ma sat 12 0,25

- Fmsy,, = 0,25.25 =6,25 KN/m

Luwc ma sdt khéi dit phia sau ciu kién
Khéi dt phia sau c6 thé tich Vg = 1,45m*/m. Véi trong luong riéng cua dat
dép 13 yas = 16KN/m’ ta tinh duogc trong luong cta khdi dit trén 1m dai 1a
Gas = 23,2KN/m
= Fmsgy = 23,2.0.25 = 5,8 KN/m
-> Hop luc theo phuong ngang
Fmsy + Fmsa = 12,05KN/m > F, = 0,16KN/m~> Kénh thu nuéc 6n dinh

dudi tai trong dong cuia nude.
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X  Pé xuit cac dang két cAu va bd tri

Kha ning tiéu thoat nudc cua hé thdng thu nudc dinh dé 13 hoan toan kha
thi. Pé ting kha ning tiéu thoat nudc giam luu lugng song tran ta con co thé st
dung kénh tiéu nudc két hop véi nhiéu loai két cau khac nhau va bd tri vi tri tuyén

kénh cling s€ co tac dung tich cuc trong viéc ti€u thoat nudc dinh dé.

Hinh 15.  Diing twong chdn séng phia tride két hop véi kénh thu nwée. Tuwong chan
song sé hat lai mot phdn song tran tro vé phia bién.

Hinh 16.  Twong chdn séng phia triwede va 1 twong phia sau sé tao thanh kénh thu
nuoc trén dinh dé.
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Hinh 17.  Sir dung 1 twong chdn séng phia sau mdt dé. Hat séng tré lai phia bién va
1 phan sé dwoc kénh thu nuoc tiéu thoat.

XI Pham vi ing dung

Ta c6 thé Gmg dung giai phap nay trong nhung tuyén dé thiét ké méi hoan
toan. Piéu nay s& giup giam duoc cao trinh dé lam giam chi phi xay dung cong
trinh.

Bén canh d6 giai phap nay con vo cung co ich trong viéc stra chita va nang
cap nhimng tuyén dé di c6 san. Dac biét tai nhitng noi tuyén dé nam sat véi khu
dan cu. Viéc nang cao cao trinh dé s& dong nghia véi viéc mo rong dién tich dé.
Khi do, kénh thu nudc s€ phat huy tac dung gidm luu lugng song tran ma khong

can phai nang cao cao trinh dé.

XII Két lun lwa chon phwong 4n thiét ké

Phuong 4n tiéu nude dinh dé c6 nhidu wu diém d6 1a tiét kiém duogc chi phi
cho viéc bao vé mai phia dong. Uu diém nay s& cang ndi bat. Tuy nhién phin nudc
tiéu thoat ra phia sau dé can phai c6 quy hoach cu thé cho khu chua 1.

Ngoai ra can phai mé rong nghién ctru cho phuong an st dung kénh tiéu
nuée dinh dé dé c6 thé ung dung phuong an ndy vao thuc té. Can tinh toan xem
khi cao trinh dé dat dén gia tri ndo thi phwong 4n nay phat huy hét vu diém so sanh
v6i phuong 4n bao vé mai sau. Tinh toan va sir dung mo hinh vat Iy dé tim ra hinh
dang kénh hop 1y nhat. Pua ra cic phuong an st dung két hop kénh va cac két cau

bao v¢ mai khéac dé c6 thé mang lai hi€u qua cao nhat.
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