NGHIEN CUU CHE PO THUY PONG LUC HQC KHU VU'C BAI GOC - PHU YEN

SVTH:  Nguyén Binh Manh — 54B2
GVHD:  Ths. Nguyén Thi Phuwong Thdo

1. M& dau

Cang bién 1a mot trong nhiing co so ha tang quan trong trong phat trién kinh té -
x3 hoi va dam bao an ninh qudc phong ctia mot qudc gia cling nhu khu vuc. Dic biét
trong xu huéng hoi nhap qudc té va qua trinh toan cau hoa thi viéc phat trién, mo rong
cang bién thu hit duoc sy quan tm, dau tu nghién ctru cia cic nha khoa hoc, cic nha
quy hoach va quan 1y. Khu vuc ven bién Bii Géc & Phti Yén 13 noi c¢6 nhiéu loi thé dé
phat trién cang bién béi ¢6 vi tri dia Iy nam trén cac truc giao thong Bic — Nam, c6
duong sit, dudng hang khong, duong thuy ndi véi cac tinh va ca nude. Bén canh do,
bii bién noi day kha dbc, d6 sau nudc 16n c6 kha niang tiép nhan duoc tau c6 trong tai
16n, phia bic lai c6 mém da nho ra che chin khoi tac dong ciia dong chay, bun cat va
song. Nhu vay néu phat trién cang bién nudc siu s& thuc day kinh té- xa hoi & day rat
phat trién va sé& 1a cira ngd dbi ngoai quan trong cua nude ta ddi véi cac nude trong

khu vuc va trén thé gioi.

Khi phat trién cang bién thi viéc nghién ctru ché do thuy dong luc hoc phuc vu
cho viéc thiét ké xay dung cong trinh trong cang 13 hét stc quan trong. Bai bao cdo
nay trinh bay két qua nghién ctu ché do thuy dong luc hoc khu vuc Bai Gdc — Pha
Yén bang md hinh Mike 21. Két qua nay c6 thé 1am co so cho viée tinh toan thiét ké
cong trinh dé chin song cho cang cling nhu mot s cong trinh phuc vu cang nhu bén

cang, ludng tau...
2. Pic diém khu vie nghién ciru
B3i Géc la vung ven bién nim & phia Nam tinh Phu Yén, thudc dia phan xa

Hoa Tam huyén Pong Hoa; cach thanh phd Tuy Hoa khoang 25 km vé phia Dong
Nam (Hinh 1)

< Ché dj gié

C6 thé ndi ché d6 gid & Phii Yén thé hién hai mua rd rét, mia mua l1a thoi ky thinh
hanh mét trong ba hudng gié Bic, Pong Bic va Pong, mua kho 13 thoi ky thinh hanh
mot trong ba huéng Tdy, Tdy Nam va Pong. Téc do gié trung binh nim dao dong
trong khoang 2 — 2.5 m/s, d0 chénh l¢ch qua tung thang khong qua 0.5 m/s. Nhin
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chung céac thang mua hé tdc d6 gié trung binh 16n hon mua dong. Téc do gi6 trong

binh 16n nhét vao thang 5, 6 va nho nhat vao thang 7 hoic thang 1.

Binh Binh

Déng Xuan

Khanh Hoéa

Hinh 1 - Vi tri nghién cuu
< Thuy triéu

Thay triéu ving Bai Goc ¢ dic diém chung cua thay triéu tir Quang Ngii dén
Nha Trang. Ché d6 triéu chu yéu 1a nhat tridu khong déu, sd ngdy nhat triéu trong
thang tir 17 dén 26 ngay, vao cac ngay nudc kém thudng cé mot con nude nhod trong
ngay.

Thoi gian triéu dang lau hon thoi gian triéu rat 1 dén 2 gio, day 1a diém dic biét
ctia ché do tricu vung nay. N6 thuan loi cho viéc st dung nudc dang dé tudi tieu, dua
tau thuyén vao cang, vao séng tuy nhién ciing anh huong dén 1i dang va xdm nhap
man sau hon.

Céc s6 liéu khao sat cho thiy binh quan dinh triéu cao nhét vao thang 1, binh

quan dinh triéu thip nhét nao thang 4 vdi dinh triéu cao nhit 1a 4.36 mét. Binh quan
chénh 1éch tridu cua cac thang xap xi nhau tir 51 dén 58 cm, ddng thoi chénh 1éch

trieu 1én va triéu xudng cling xap xi nhau.

s Song
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Khu vuc bién Béi Gdc, do bi anh hudng cua gié mua Dong Bic (NE) va Tay

Nam (SW) nén tuong Uing véi chung 1a 2 hudng séng thinh hanh NE va SW (Hinh 2).
Tir thang 1 d&én thang 4, hudng séng thinh hanh 1a NE; tir thang 5 dén thang 9, huéng
song chu dao la SW; tr thang 10 dén thang 12, thinh hanh 14 huéng song N va NE.
Chiéu cao song 16n nhat quan tric duge 14 8.25 m tng véi huéng NE (2001). Nhin

chung, ché d6 song trong mua heé khong 6n dinh va d6 16n nho hon so véi mua dong.

ESFILE MIKE DO AN'song hs-tp-dp dfs0

Il Above 4.500
[ 3.500 - 4.500
[ 2.500 - 3.500
B 1.500 - 2.500
Il 0.300 - 1.500
[ ] Below 0.300

Hinh 2 - Biéu d6 hoa song ngodi khoi khu vuee bién Phii Yén (thong ké tir 1997 — 2009)

Trén thuc té, dudng bo bién khu vuc nghién ctru chay theo hudéng Tay Bic —
Poéng Nam nén chu yéu chiu tic dong cia song hudng N, NE va E. Trong d6 hudng
song NE chiém wu thé hon 2 huéng song N va E ca vé do cao 1an tan sudt xuat hién.
Do huéng song Pong Bic gan nhu vudng goc véi dudng bo khu vue nghién ctru nén

van chuyén bun cat ngang bo dudi tdc dong ciia hudng séng nay kha 16n.
% Bao va nuwoc ding do bao

Phu Yén tuy 1a mot trong nhiing tinh ven bién nam trong khu vuc don béo, song
bdo khong nhiéu nhu Bic Trung Bo va mién Béc, va xen k& c6 nim khéng co bio.
Mua bdo & Phii Yén dugc xac dinh tir thang 9 dén thang 12 hang nidm, nhiéu nhat 1a
thang 10 va thang 11 nhung c6 nhitng ndm cudi thang 6 dau thang 7 da c6 bao do bd
(1978); trung binh nim c6 0.04 con bdo anh huong dén Pha Yén.
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Chiéu cao nudc dang la mic nudc dang cao hon so véi lac khong co bao tai thoi

diém c6 cing mot muc nude triéu thuong ngdy. Ving bién tir Phu Yén dén Ninh
Thuan nuée ding do bdo cao nhit di xay ra dén 1.7 m, trong twong lai, khi c6 bio

manh, siéu bao d6 bd, nudc dang do bao cé thé 1én dén trén 2.2 m.
¢ Ddac diem duong bo

Khu vuc nghién ctru ¢6 duong bo dai khoang 4.5 km. Pudng bd bién kha thang trai
dai theo huéng Tay Béc - Pong Nam 2 bén c6 2 diy nui kéo dai ra bién che chin mot
phan tac dong ctia bién cho ving bd. Tir anh chup vé tinh qua cic nim ta thiy dudng
bo ving bién nghién ctru trong dbi 6n dinh (Hinh 3), khéng c6 sy bién dong nhiéu vé
bun cat. Trong giai doan tor 2010 — 2012 vung bo c6 xay ra hién twong x61 nhung
khong dang ké va duoc bdi tu lai & nam 2013. Nguyén nhan xac dinh la do con bao
Mirinae ¢6 cuong d§ manh dd bo vao vung bién Khanh Hoa - Phu Yén thang 11/2009
gy van chuyén bun cat ngang bo.

Hinh 3 - Anh chup vé tinh viing nghién citu thang 6/2003, 10/2008 va 3/2016

3. Ung dung mé hinh MIKE 21 nghién ctru ché d9 thiy dong lwc hoc khu vue

nghién ciru
3.1. Thiét 1ap mé hinh

S6 liéu dia hinh: Pia hinh khu vuc nghién ctru 13 mot trong nhimng diéu kién dau vao

quan trong khong thé thiéu dé tinh toan, bao goém sd liéu vé duong bd va do sau. Céc
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s6 liéu dia hinh duoc léy tir s6 licu thuc do theo hé cao d6 luc dia, thudc vung Zone

UTM 49. Sau khi dua s liéu dia hinh vao mé hinh MIKE Zero ta c6 két qua nhu Hinh
4:
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Hinh 4 — So liéu dia hinh khu vuc nghién ciru
Mién va luoi tinh todn:

Mién va ludi tinh cua khu vuc duge xay dung tir s6 li€u dia hinh va vi tri lay
bién tinh toan. Ludi tinh st dung cho mo6 hinh 14 ludi tam giace voi dign tich cac 6 ludi
min & khu vuc cang va tho dan ra ngoai. Chia ludi nhu vay vi khu vuc gan bo c6 dia
hinh bién do1 bat thuong va la khu vuc nghién ctru nén sé chia ludi min dé két qua mo
phong dugc chinh x4c hon; con phia ngoai dia hinh khong c6 nhiéu bién doi va la khu

vuc it quan tim nén ta chia ludi tho hon dé tiét kiém thoi gian tinh toan (Hinh 5).
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Hinh 5 — Mién va luoi tinh todn
Bién cua mo hinh
Khi thiét 1ap mo hinh thuy luc, xac dinh ranh giéi bién 1a nhitng yéu t6 hét stc

quan trong, anh hudng dén dg chinh xéac ctua két qua mo phong. Cac bién phai du rong
dé dam bao qua trinh m6 phong dugc chinh xac va két qua khong bi anh hudng boi
di€u kién bién. Cac bién cia mo hinh bao gom:

- Bién cling 1a bién phia dat lién hay chinh la duong bo. Bién cing khong can so
liéu vao;

- Bién léng 1a bién phia bién bao gdm 3 bién: bién Bac, bién Dong, bién Nam. So6
li¢u dua vao céac bién 1a giad tri myuc nudc dugce tinh toan tir mo6 hinh dy tinh triéu toan

cau trong MIKE 21 Toolbox cho viing bién Phu Yén va s6 liéu song.
3.2. Hi¢u chinh va kiém dinh mé hinh

< Hiéu chinh mé hinh
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Viéc hi¢u chinh thong s6 cia mo hinh thuy luc dugc thuc hién chu yéu qua vi¢c

thay d6i hé s6 nham Manning, h¢ s6 nhét, budce thoi gian tinh toan va céc gia tri ban

dau dé sau khi hiéu chinh thong s6, mé hinh dam bao duoc d6 chinh xac can thiét.

Pé so sanh gia tri tinh toan véi thuc do, ta dung chi sb so sanh NASH dé danh
gia. Khi chi s6 NASH cang tién dén 1 thi két qua mé phong bang mé hinh cang phu
hop voi sb liéu do dac. Cong thue xac dinh chi s6 NASH nhu sau:

2
NASH =1- E(Xo‘i ‘Xs,l-)

S (%, -xf

Trong do: -
Xo, : Gia tr1 thuc do;
X, Gia tri tinh toan hoac md phdng;
)70 : Gia tri thyc do trung binh.

Thoi gian hiéu chinh 15 ngdy tir 0 gio ngay 20/11/1993 dén 0 gio ngay 5/12/1993. Sau
khi thay déi cac thong sb voi do nhét 28, d6 nham 32 m'/s ta duoc két qua hiéu chinh
dugc duong bién ddi muc nude tinh toan va thue do tai vi tri do dac c6 vi d0: 12.94 d6
Bic, kinh do: 109.435 d6 bong nhu trén Hinh 6:

HIEU CHINH MO HINH

Hinh 6 — Qua trinh myc nudc do dac va tinh toan



Chi s6 NASH:

0.6601

NASH =1-
47.5947

=0.9861>0.8

Vay két qua tinh toan tr mé hinh twong d6i phu hop véi gia tri thuc do, cac

thong s6 cia mo hinh sau khi hiéu chinh s& tiép tuc dung dé kiém dinh mé hinh.

s Kiem dinh mo hinh

Pé kiém dinh m6 hinh ta tién hanh chay mé hinh véi bo thong sé da hiéu chinh

¢ trén nhung trong mgt khodng thoi gian khac: M6 phong trong 15 ngay tor 0 gio

1/12/2009 dén 0 gio ngay 15/12/2009. Sau d6 trich xuat két qua muc nude va so sanh

vo1 muc nudce thuc do cung thoi doan ta dugc két qua nhu Hinh 7:

KIEM DINH MO HINH
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Hinh 7 - kiem dinh mo hinh

DPuong qua trinh myc nudce thue do va duong qué trinh muc nudc tinh toan tai

tram do trén hinh v& 13 twong d6i phu hop ca vé pha va do 16n.
Chi s6 NASH:

0.9504
74.9834

NASH =1- =0.9873>0.8

Két luan:

Tu két qua kiém dinh & trén chiing té viée thiét 1ap mo6 hinh va lga chon céc

thong s6 cho mo hinh 1a twong dbi hop 1y, qua trinh mo phong kha sat so voi thyc té.
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Vay nén c6 thé st dung mo hinh véi cac h¢ s6 da dugc hi¢u chinh va ki€ém dinh ¢ trén

dé mé phong ché d6 thuy dong luc hoc cho ving bién Bai Géc.
3.3. Két qua md phéng ché dj thiy dong lwe hoc
Mo phong muc nudoc

Trude tién ta di md phong ché d6 dong chay cua khu vuc khi chua c6 tac dong cua
song, khi d6 dong chay ¢ day chu yéu 13 dong chay tao ra do thay triéu 1én xudng

(dong triéu). Két qua mo phong duoc thé hién ¢ Hinh 8:

Hinh 8 — Ché dg dong chay khi khéng cé tic dong cia séng
Tir két qua mo phong dong chay cia ving bién Bai Goc khi chua co anh hudng cua
song ta thay:
- Khi triéu 1én, dong triéu c¢6 hudng tir Bic xudng Nam. Do duoc che chin boi miii d4
phia Bic nén luu téc dong tridu ving ven bd rat nhoé va gan nhu bang 0; phia bén
ngoai ving nudc sau luu tbe dong tridu khoang tir 0.04 — 0.06 m/s.
- Khi triéu xudng, dong tridu c6 hudng tir Nam 1én Béc. Luu téc dong triéu xudng
ving ven b ciing rat nhé nhung ving c¢é luu tdc nho hep hon so voi khi dong triéu
1én; Ivu toc & ving nude sdu hon phia bén ngoai cling xap xi nhu khi tridu 1én.
- O phan dau 2 mii d4 luu tbe dong chay 16n hon: tir 0.07 — 0.15 m/s do dong chay bi
co hep dot ngdt.

s Ché do song
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Pé mo phong ché d6 song cho khu vuc ven bién Bai Gc ta sir dung s6 liéu song hang

sd voi cac thong sd sau:
- Chiéu cao séng trung binh tai bién nudc sau: Hpo = 3.16 m
- Hudng séng dén: mé phong voi hudng song chu dao 1a hudng Pong Bic a = 45

- Chu ky dinh song: T, = 6.95 s

Két qua mo phong ché d6 song:

Hinh 9 - Huong song deén va chiéu cao song

Tur két qua md phong ta nhéan thay:

- Do dudng bd c6 hudng Tay Bic — Pong Nam nén song Pong Bic dén co xu hudng

vudng goc voi bo, goc song toi nam trong khoang tir 0 - 5

- Chiéu cao song giam dan khi tién vao bo, chiéu cao song ving mau dé khoang 2.3 m
khi vao t&1 vung ven bo, cach bo chung 200 m chi€u cao song con xap xi 1.65 m va

bét ddu giam lién tuc (song v).

% Ché dj dong chay khi ¢é téc dong cia séng
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Hinh 11 - Két qua muec nuwéce va dong chdy khi triéu xuong
Tir két qua mé phong dong chay khi co anh hudng cia song ta thay:
- Do twong tac giita song va dong triéu nén dong chdy ven bd c6 sy thay d6i dang ké
so v6i khi chua c6 song. Khi song dén ving ven b, do yéu té dia hinh nén séng sé
mat 6n dinh va v& hinh thanh dong chdy ven bo; hudng song dén 13 hudng Pong Bic
nén dong chay c6 huéng tir Bic xuéng Nam.

- Khi triéu 18n, dong chay ven bo do séng va dong tridu ciing hudng nén luu toc dong
chay 16n (0.3 — 0.5 m/s).
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- Khi triéu xudng, dong chay ven bd do séng va dong tridu nguoc chiéu nhau; nhung

vi dong triéu c6 luu toc nhd va it anh huong td1 vang ven bo nén dong chay van co
hudng tr Bac xudng Nam. Tuy vay luu toc ctia dong chay nay cling bi giam di dang ké

con khoang tir 0.1 — 0.3 m/s do myc nude xudng thap.

Ngoai ra, cling do twong tac giita song, thay triéu va dia hinh nén ¢ khu vuc

phia Nam Bai Géc c6 xuét hién dong chay ngang bd (rip current) v6i luu toc 16n nhat

khoang 0.2 m/s.

Hinh 12 — Dong ngang bo xudt hién phia Nam Béi Géc
3.4. Két qua md phéng dong chay cac phwong 4n bd tri dé chin song

Dé xuat 2 phuong an, sau khi kiém tra da dam bdo di€u kién chan song ta tién

hanh mo phong ché do dong chay, két qua nhu sau:

Current speed [m's]
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Hinh 13 —Ché d¢ dong chay khi bé tri cong trinh
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Hinh 14 — Cac diém trich xudt luu toc dong chay

Bing 1 — Luu téc dong chay tai cdc diém trich xudt cia cdc phirong dn

Ten Toa db Toc d?l ]?{?tn(il c/lsl)aiy l6n

di¢m X y PA 1 PA 2
Cl 329600 1430750 0.041 0.036
C2 329800 1430400 0.154 0.091
C3 330000 1430100 0.230 0.121
C4 330200 1429850 0.620 0.295
C5 330800 1430000 0.175 0.074

- Tir ké qua mo phong & Hinh 13 ta thiy khi xdy dung phuong an thtr nhat s& tao ra
dong ven bo tir phia Nam 1én di vao cang véi luu toc 16n nhét 13 0.62 m/s; dong chay
nay s& gdy x0i ving ven bd va dwa bun cat bdi ling vao trong cang. Vay dé ngin chin

dong chay nay ta dua ra phuong an th 2 - bd tri thém tuyén dé ngang bo.

- Tur két qua trich xuét luu tbc & Bang 1 cho thiy luu téc phia trong cang & phuong an

2 giam dang ké so véi phuong an 1.

Vay dé xudt phuong an 2 dé bd tri tuyén dé chin song khi phat trién cang cho ving
bién Bai Goc — Phii Yén.
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4. Két luan va kién nghi

- Vung bién Bai Goc chiu tac dong chu y€u cua soéng va thay tri€u, khong c6 anh
huong cta cua song. Puong bo khu vuc nay kha 6n dinh, it bi bién doi; do sdu nudc

16n thuén loi cho phat trién cang bién;

- Ché d6 thuy triéu cla vung la ché d6 nhat triéu khong déu, do 16n tridu cao khoang
1.7 m, triéu thap 0.5 m; luu téc dong tridu thay doi tir 0.04 — 0.07 m/s;

- Huéng song dén chu dao 13 hudng séng Pong Bic véi hudng song dén gin nhu

vudng goc voi bd. Chibu cao song ving ven bo trude khi v& bang khoang 1.65 m;

- Dong chay téng cong do song va thuy tridu c6 hudng tir Bic xudng Nam véi do 16n
trong ky tridu cuong 1 tir 0.3 — 0.5 m/s, trong ky triéu kém tir 0.1 — 0.3 m/s;

- Can thu thap thém s6 liéu thyc té dé hiéu chinh va kiém dinh dong thoi moé hinh

song, dong chay va myc nudc;

- Can md phong thém qua trinh nhidu xa khi thiét ké xay dung dé chin song.
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