Panh gia muc do xo61 16 bo bién do song va
nudc bién dang cho mot s6 dia phuong
Trung BO

SVTH: Nguyén Tt Duy — 55B2
Bui Cong Nhat— 55B1

GVHD: TS Nguyén Quang Chién

Tém tit. Viet Nam co duong bo bién dai c6 nhiéu tiém ning nhung can dugc
giit on dinh. Hién nay b bién bién dong manh vé6i nhitng vi tri x6i 16 hang
chuc m/nam. X6i 16 ¢6 thé do nhiéu nguyén nhan, trong d6 c6 lién quan dén
véan chuyén bun cat ven bd va thodi lui dudng b do nude bién dang. Trong bao
c40 nay, nhom SV ude tinh phin ving x6i 16 dua trén phan bé luu luong van
chuyén bun cat (VCBC) doc bo Bic Trung B, va x6i do nudc bién dang tai
Binh Thuan. Vung thir hai dugc chon lam dién hinh cia khu vuc duong bo
dang hinh cung véi hai dAu duoc chin boi cac mii da, voi lugng VCBC doc bd
han ché. Nhom SV tap hop sb liéu mit cit do dac theo Tiéu chuén thiét ké dé
bién 2012, song tir ngudn co so dir liéu WaveWatch (NOAA, Hoa Ky). Sau d6
xt 1i s lidu song, xac dinh cac hudong song chu dao co thé gay ra lugng van
chuyén bun cat doc bo, xac dinh chiéu cao song hiém va chiéu cao séng trung
binh dé tinh toan d¢ sau gi¢i han van chuyén bun cat. Tir phan b6 luu lugng
VCBC doc bo, dua ra nhan xét tinh trang x6i bdi cho cac ving nam giita cac
mat cét tinh toan. Mit khac, ap dung phuong phap Edelman dé tinh thoai lui
duong bd do nuédc bién dang trong didu kién VCBC tinh doc bd khong dang
ké. Pic diém va két qua tinh toan murc d6 x6i 16 14 co so quan trong dé du bao
dién bién dudng bo trong twong lai, cling nhu dé xuat cac phwong an, giai phap
bao vé dudng bo cho ting dia phuong: Bic Trung B va Binh Thuan.

1. Tong quan

1.1 Bo bién Viét Nam - tiém néng va nguy co x6i I



Viét Nam c6 vung bién va thém luc dia rong gf?ln ge”ip ba 14n dién
tich dat lién va 1a mot trong nhirg khu vuc gidu tai nguyén, voi cac
tiém nang lon vé hai san, dau khi, nang lugng sach va du lich, v.v. Theo
mot s6 cong trinh nghién ciru da cong bd, ving bién Viét Nam c6 trir
lwong ngudn lgi tir cac lodi déng vdt uée tinh khoang 32,5 ty tan; trong
d6, cac loai ca chiém téi 86%. Nhimng nim gan day, san lugng khai thac
hai san thuong xuyén dat trén 2 tridu tin/nim, gop phan dua nganh thiy
san nudc ta dat kim ngach xuat khau trén 6 ty USD/nam. Piéu dang noi
1a, ving bién Viét Nam quanh nim c6 ca dé va thuong phan theo dan,
hinh thanh cac bai ca 16n, ca & gﬁn bo va xa bo vdi trén 2.000 loai ca;
trong d6, nhiéu loai c6 gia tri kinh té cao. Day 1a tién dé quan trong, dua
nude ta tré thanh qudc gia c6 tiém nang phat trién thuy san trén thé gidi.

Trong 30 nam trd lai ddy, tinh trang x6i 16 bd bién ¢ Viét Nam da
dién ra ngay cang phtc tap trén toan dai ven bién. Theo d6 “mirc do x6i
16 d6i v6i timg khu vue va timg dia phuong ciing khong nging ting 1én,
phu thudc vao cdu triic duong bd, cac qua trinh dong luc va hoat dong
cua con ngudi”.

O mién Béc (tir Quang Ninh dén Ninh Binh) hién c6 5 doan b bi
x6i 16 lién tuc tir ndam 1930 dén nay, trong d6 c¢6 2 khu vuc bi x6i 16
nghiém trong la Cat Hai (Hai Phong) va Hai Hau (Nam Dinh). Tuong
tu, & khu vuc mién Trung (t&r Thanh Hoéa dén Binh Thuén), qua trinh
x6i 16 bd bién ciing dang dién ra tai hau hét cac kiéu cau tao b nhu: soi
cat, bun sét, bun, cat, v.v., nhung nghiém trong nhét 13 bo cat (chiém
94% tong sb doan bd bi x6i 16). Cu thé, tai Thanh Héa hién c¢6 18.1 km
bo bién bi x6i 16 trung binh 15-30 m/ndm; Nghé An 45 km; Ha Tinh 60
km; Quéang Binh 50 km; Quang Tri 34 km; Thtra Thién-Hué 30 km; Pa
Ning 16 km; Quang Ngii 60 km; Pha Yén 25 km; Ninh Thuén 10 km.

Trong bao c4o nay, nhém sinh vién xét hai khu vuc dién hinh 1a bo
bién Bic Trung B va bo bién Binh Thuan.



VUNG BAC TRUNG BO

- -
-
- v - 30
& Ot g vl o
.y
v _» o
- e
4
’ -
‘i @ Cing e
rw-
» PRRY .
B oevmp -
- -
-
’ - -
W e
-y
" o e gl
* Ow
-
oy
L
.
4y vy

O
a3

ar 1~
-

B1EN DONG

Hinh 1. Ban d6 Béc Trung Bo

1.2 Vi tri dia Iy

Bic Trung B 1 phan phia bic cua Trung Bo Viét Nam c6 dia ban
tir Nam Ninh Binh téi Bic Péo Hai Van. Ving Bic Trung B6 (BTB) la
mot trong 8 vang kinh té duge Chinh phu giao 14p quy hoach tong thé
kinh t& xd hoi. V&i dién tich khoang 51.552 km® Béc Trung Bo Viét
Nam gém c6 6 tinh: Thanh Hoa, Nghé An, Ha Tinh, Quang Binh,
Quang Tri va Thira Thién-Hué.



Tinh Binh Thuin nim ¢ mién duyén hii cuc Nam Trung B nay
thuoc Dong Nam B cach thanh phé HO Chi Minh 198 km vé& phia
Pong Bic, giap v6i cac tinh Ninh Thudn, Lam Pong, Pong Nai, Ba Ria
— Viing Tau.

NSNS NINH
. LAM DONG | 4 THUAN
A A _/ BAC BINK
fouc k™ ( 3
’l“H(‘ . Che L
".‘ 5 > . ~""—.
/ y/ J, v s .._,‘v" :
p - $-Re o a HAM THUANBAG/N
/  fm, . 4
{ \ % - “
S TARM LINK, A AN
TN \ A LN
P (A SR - i
DONG NAI ¢ veger”  MAM ST pHAN
N FHUANT/ vy
'.O NAM ¢
BARIA | G ey
VUNG TAU ‘. - . PHU QU

N

Hinh 2. Vi tri khu vyc nghién ctru Binh Thuan

1.3 Dia hinh, dia mao bo bién
Khu vue Bdc Trung Bé

Dai ven bién ving Béic Trung B va Duyén hai Trung Bo gom 14
tinh, thanh phé tryc thudc Trung wong kéo dai tir Thanh Héa dén Binh
Thuan véi dién tich trén 84.000 km?® dudng bd bién dai 670 km, khiic
khuyu véi nhiéu mii, viing, vinh va ban dao. Doc bo bién ¢6 nhiéu dia
diém thuén loi dé xay dung cang (Nghi Son, Ctra Lo, Viing Ang, Chan
May v.v.), nhiéu bai tim c6 gia tri du lich (Sém Son, Ctra Lo, Thién
Cam v.v.), hé thong dam pha c6 diéu kién dé phat trién nudi trong thiy
san.

Ngoai khoi c6 hé théng ddo ven by nhu cac dao Nghi Son, Hon
Mé, Hon Ngu, Hon Mat, Hon Gid, Hon La, Cén C6 v.v. ¢b y nghia 16n
vé mit kinh té va an ninh qudc phong.



Mic du gidu tai nguyén va co tiém ning 1én dé phat trién, song dai
ven bién ving Bic Trung Bo va Duyén hai Trung Bo dang phai dbi mit
v6i nhiéu thach thire vé tai nguyén va méi truong. Ngudn loi hai san va
cic tai nguyén thuy sinh c6 chiéu huéng suy giam. Chét lugng nude ven
bo, dac biét 1a tai cac vung nudc ctra song, bén cang, cac khu do thi va
dan cu ven bién dang 6 nhidm. Hién twong bdi 1dp va x6i 16 tai nhiéu
ving cira séng, ven bién va cac khu vuc cang kha nghiém trong, lam
thay d6i cac hé sinh thai ven bién.

Hon nita, dai ven bién ving Bic Trung B6 va Duyén hai Trung Bo
1a noi chju thiét hai nhiéu do thién tai nhu béo, ap thip nhiét d6i, nude
dang, noi chiu tac dong boi hién tugng cat bay, cat chay va tiém 4n
nguy co gi6 1¢, voi rong, trong dé c6 cac tac dong do bién d6i khi hau
toan cau. Dan s6 viing ven bién van gia ting va da sb ho lam nghé nong,
danh bt ca va nudi trong thity san, doi séng cha yéu nho vao ngudn loi
bién nén thiéu 6n dinh, ty 1€ ngheo cao.

Tinh Binh Thudn

Dic diém vé dia hinh caa Binh Thuén ciing c6 nhiéu dic biét. Bo
bién Binh Thuan chay theo huéng Pong Bic — Tay Nam, dia hinh bi
chia cit boi phan cudi cia diy nai Trudng Son nhé ra bién tao thanh
nhiéu miii d4 16n nho, xen k& gilta cac miii da la cac dang dia hinh dat
codn cat, dat man ven bién. Cac miii dat 16n nhu mii Stmg Tréu (phia
Béc gan giap v6i Ninh Thuén), mii La Gan, miii Da Dyng, miii N¢, miii
Ké Ga tao thanh cac diém cung phéan chia dudng bo thanh cac cung
duong cong 16n c6 dang vinh. Cac mili da4 nhé hon phén chia cung bo
16n thanh cac cung bo nhé hon. Cac cung bo bién giita cac miii da co
mot s ddc diém hinh thai chung nhu sau:

- Phia Tay cac mili d4 c6 doan duong by cong hau nhu nam
ngang theo hudng Pong Tay, vi du doan bo Ca Na sau miii Stng Trau,
doan b Phan Ri Ctra sau miii La Gan, doan bod Ham Tién, Pht Hai sau
miii N¢é, v.v.

- Phia Péng cac miii da c6 doan dudng bd twrong dbi thang xudi
theo hudéng Pong Bic — Tay Nam, vi du doan by Lién Huong — Binh
Thanh trueéc mii La Gan, doan bo phia Péng miii P4 Dyng, doan bo
Tién Thanh phia Péng miii Ké Ga, v.v.
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Cac cung dudng b cong hinh thanh ¢ khu vuc Binh Thuin thé
hién 18 qui luat kinh nghiém cua dudng bd dang xoén b¢ gitra hai diém
¢ dinh (mili d4 hay dau dé), chiu tac dong ciia mot hudng dong bun cat
ven bo chu dao.

2. S6 liu
2.1 Mt ciit ngang bai bién

S6 liéu mat cit ngang bai bién rat quan trong dé danh gia bdi x6i,
thoai lui duong bo. béi véi vung Bic Trung B9 Cac mat cit duge chon
& ving bd bién ma, khong bi che chan, duong bd dia phwong tuong ddi
thang, khong qua gan cac miii da va ctra song. Mot s viing vinh nhu
Vinh Dién Chau, Nghé An, do bo bién c6 hinh tGi va bun cat van
chuyén giéi han gitra hai mili ¢a nén dong bo twong d6i 6n dinh trong
thoi ki dai, va ta sé khong xét dén dién bién cac doan bd nhu vay.
Trich xuat s6 liéu tir Phu lyc Tiéu chuédn thiét ké dé bién 2012, ta lay
duoc sb lidu 12 mat cit co s6 thi tu va toa dd nhu sau.

Bang 1: Cac mit cét tinh toan

Mit | STT MC theo Vi do Bic Tinh Phuong vi

cit TCTKDPB
MC 1 MC 19 19°41°6.41” Thanh Hoa 113°
MC 2 MC 20 19°28°32.66” | Thanh Hoa 96°
MC 3 MC 24 18°44°38.97” Ha Tinh 79°
MC 4 MC 25 18°30°28.72” Ha Tinh 44°
MC 5 MC 26 18°26°21.03” Ha Tinh 53°
MC 6 MC 27 18°16°39.44” Ha Tinh 32°
MC 7 MC 30 17°47°41.35” | Quang Binh 71°
MC 8 MC 31 17°36°11.22” | Quang Binh 57°
MC 9 MC 32 17°26°58.92” | Quang Binh 47°
MC 10 MC 35 17°9°7.06” Quang Binh 27°
MC 11 MC 38 16°52°28.35” Quang Tri 41°
MC 12 MC 40 16°36°28.79” Hué 26°




Bo bién Binh Thuén ¢ ciu tric dia hinh, dia mao tuong ddi phtic
tap, tiéu biéu 13 cac dang b hdn hop, gitra cac cung bo 14 bai cat an 1dm
vao dét lién va cac miii da, ghénh d4 nho ra bién. Bé c6 duoc nhing
danh gia chinh xac thyc trang x6i 16, bdi ling bd bién, nguoi viét chia
bo bién thanh 5 ving bo chil yéu voi 5 mat cit ngang béi bién dé nghién
ctru danh gia xdm thuc bao gdm:
e Mat cit 1 thuoc doan bd bién Ca Na - Mii La Gan
(11°13'35.33"B, 108°44'31.10"D)

e Mat cit 2 thugc doan by tr miii La Gan dén Thién Ai
(11°10'56.77"B, 108°35'9.54"D)

e Mat cit 3 thuoc doan by bién tir Thien Ai dén Mii Né
(11°01'7.69"B, 108°21"27.53"D)

e Mait cit 4 thudc doan bd tr Miii Né dén mii Ké Ga
(10°48'52.09"B, 108°01'55.54"D)

e Mit cit 5 thuoc doan bd tir mii Ké Ga dén Téan Théng
(10°41'30.59"B, 107°48'38.7"D)

G?oogle Earth

9"E elev -24m

Hinh 4. Vi tri 5 mat cit qua Google Earth tinh Binh Thuan

275.35 km



Hién nay khong c6 ngudn tai liéu téng hop vé mit cit ngang doc bo
bién. Boi vay, st dung Google Earth dé xdy dung s liéu mat cét theo
cach nhu sau. Trudc hét v& mot doan thing vudng goc voi bo trén
Google Earth. Sau d6 di chudt doc theo dudng nay va xem sb liéu elev
... m hién thi phia du6i man hinh, két hop véi thuée do d6 dai (Tools —
Ruler) dé nhan duoc toa do x, ngang bo va cao d¢ z. Gia tri cao trinh
day trong Google Earth = 0 & rat nhidu vi tri trén mit cit ngang nay, nén
s& bat dau tinh tir diém chuyén tiép cao do tir 0 dén —1 ra ngoai khoi.

e Dé thuan tién quy udc mép nudc Xy = 0, z = 0. Ra ngoai khoi x,

am, z am.

s Céc toa d6 x, cua cac diém khong nhat thiét phai bang nhau.

* Phuong vi cua duong bo chinh 1a Heading khi do Ruler.

Cach xac dinh mat cat trén Google Earth ¢6 ca wu diém 13n nhuoc
diém. Uu diém 1a khi khong c6 tai lidu chinh xac vé mit cit ngang bai
bién Binh Thuan thi phan mén Google Earth ¢6 thé dé dang xac dinh
duoc mat cat ngang bai bién ta cAn. Nhugc diém 1a sb liéu mat cét
ngang bai bién chi twong dbi chinh xac.

2.2 Ddc trung song

S6 lidu song dugc trich XUAt tir nguén co s& dir liéu WaveWatch
(NOAA, Hoa Ky). S6 liéu song dugc cip trén pham vi toan cau véi do
phan giai nira kinh/vi d. V&i tan suét do 3 gio 1 1an do. S6 lidu do dac
dugce gdm: chibu cao song, chu ky séng, hudng song.

e (Cacvitri léy s6 liéu duoc chon cua khu vuc Béc Trung Bo 1a 5,

6,7,8,9valo.

e (Cacvitri léy s6 liéu duoc chon cua khu vyc Binh Thuan 1a 22,

23, 24.

Dé xét xem sb liéu song ¢ diém trich song nao cé chiéu cao séng
16n nhit va anh hudng t6i duong bo bién Binh Thudn 16n nhét, thuc
hién vé& biéu do twong quan chiu cao séng giita cac diém trich xuét sé
liéu 22, 23, 24.
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Hinh 5. Vi tri twvong dbi cua cac diém trich xuat séng trong md hinh
WaveWatch
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Nhén xét: Pudng chéo twong quan tuyét ddi chia biéu do lam hai
phan. Nhitng diém séng nim nhiéu bén phan nao thi d6 16n cia diém
xuét song ghi trén tryc gan phan d6 chiém wu thé. Qua 2 biéu d6 tuong
quan chiéu cao song tai diém trich xuét 22 - 23; va 23 -24, két luan sd
liéu song & diém trich xuét s6 liéu 23 13 16n nhat s& anh huong dén bo
bién Binh Thuan. Cach xac dinh cac dic trung song theo sb lieu song vi
tri 23 s€ dugc trinh bay trong muc 2.3.

Riéng tai Binh Thuan ciing c6 thé sir dung s liéu dic trung song
trung binh tai tram Phi Quy. Theo Pham Van Ninh va nnk. (2003), dac
trung song trung binh nam tai tram Phi Quy gdm: chiéu cao séng 0,8 m
va chu ki séng 4,6 s.

2.3 Xdc dinh cdc dic trung séng theo diém trich xudt sé 23
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Hinh 7 Biéu d6 twong quan chiéu cao song va chu ky séng

Dya vao cong thuc S| = —52 dé xac dinh chu ky séng trung

1.56T »
binh dé xac dinh chu ky séng trung binh v& biéu d6 twong quan giita
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chiéu cao song va chu ky séng. Bang phwong phap do tim S, tai

N —

- 2
1.567,

1a duong mau vang cam (dudng bén trén) & biéu do hinh 7. Tuong tu do

0.015 vé& duogc duong phén gidi song gid va song lung

o

tim S dé xac dinh duong phéan gidi trung binh cia séng gid (mau xanh,

H
duong dudi). Véi §, = ——=—= 0.027 duoc duong phén gidi trung
1.56T
p

binh cua song gio. Tu d6 tim dugc chu ky song trung binh qua cong
thuec:

T, =, A, = 1.404 =5.774s
g 1.56 xS 1.56x0.027

Vay: Fv = 1.404 m 1a chiéu cao song trung binh & vi tri 23

f =5.774 s 1a chu ky song trung binh & vj tri s6 23

Céc gia tri nay dung dé tinh d6 sdu gi6i han van chuyén bun cat
theo cong thirc Hallermeier 1981.

Hai dic trung song dang quan tdm khac 1a H: chiéu cao song
“hiém” c6 tan sudt xuét hién 12 gio trong nam, va T: chu ki séng twong
g voi H d6. Tai diém trich xuat 23 ¢6 tan suat do 3 gio 1 1an do. Nhu
véy s& 1a séng 16n thtr 4 trong nam. Tai diém trich xudt sb liéu song tir
ngudn co so dir lieu WaveWatch (NOAA, Hoa Ky) & diém trich xut
song 23 dugc do trong vong 6 nam. Vay s€ la song 16n thir 24 trong
vong 6 nam do6.

Dua vao bang 2 xac dinh dugc song 16n thir 24 1a chiéu cao song
Hs = 4.33 m twong tng v6i Ts = 10.43 s. Nhu vay ta sir dung chiéu cao
song H = 4.33 m twong tng véi T, = 10.43 s dé tinh do sau gidi han
van chuyén bun cat theo coéng thirc Hallermeier 1978 va Birkmeier
1981.

Bang 2: S6 liéu chiéu cao song 16n nhét tai diém trich xuat song 23

STT Hs (m) Ts (s)
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17 4.43 10.47
18 4.43 11.14
19 4.42 9.93
20 4.40 9.85
21 4.39 10.13
22 4.39 10.18
23 4.37 10.36
24 4.33 10.43
25 4.32 10.21
26 4.31 10.06
27 4.29 9.63

Theo cong thic tinh toan do sau gidi han véan chuyén bun cat
(Hallermeier 1981) c6 s6 hang d6 1éch chuédn chiéu cao séng oy,. Trong
truong hop nay d6 1éch chuin chiéu cao séng oy, khong cé sin. Cac
phan b thong thudng cua dai lwong duong thi o phai nhé hon gia tri
trung binh.

Trong truong hop nay H =0.8m thi 0, <0.8m.Co thé 14y oy
= 0.4 m. Khi d6 khoang bién dong chiéu cao song s& tir nho hon (ﬁ-
036, )dénlénhon ( H+030,).

Vay khi ¢,,= 0.3 m, 0.4 m, 0.5 m thi anh huong dén chiéu cao
song khong? Theo cong thuc tinh A, c¢6 s6 hang (H - 0.3 o) thi s6
hang nay bién ddi khong nhiéu.

Cuthé véi: ¢, =03msbhang(H-035, )=071m

S

o, =04mséhang (H-03g, )=068m
0, =05msbéhang (H-03g, )=0.65m
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Vi vy voi muc dich tinh gin dung thi ta ¢6 thé chon oy, = 0.5 H =
0.5%x0.8=0.4m.

Ta s& str dung chiéu cao song va chu ky séng trung binh & vj tri 23
dé tinh d6 sau gidi han van chuyén bun cat theo cong thirc Hallermeier
1981.

3. Phuong phap tinh toan

3.1 Xdc dinh hé sé kinh nghiém A

Mit cit ngang bai bién n6 bao gdm mit ddc bii bién, thém bii (c6
thé co hodc khong), va chan bii. Trén thém bii c6 thé c6 mot hodc
nhiéu dai cat ngém nam xem k& véi con ngém. Mic du hinh dang mat
cit ngang bai bién rat phirc tap khi c6 mat cac dai cat, con ngam trén
thém bai, nhung nhin chung, ching déu c¢6 mot dic diém. Po 1a déc &
doan sat bo, sau d6 do doc giam dan khi do siu nude tang theo hudng
tir trong bd ra ngoai phia khoi. Pac diém hinh dang nay chinh 14 co s
cho viéc xay dung cic biéu thirc toan mé ta hinh dang mit cit ngang bai
bién. Céc biéu thirc toan hoc mé ta hinh dang mit cat ngang bai bién
nay sau d6 duoc dung dé phan tich sy thay ddi song trong qué trinh xuét
hién hi¢u ing nudc ndng, duge st dung trong khao sat sy hinh thanh
dong chay ven bo va van chuyén bun cat doc va dac biét 1a duwoc dung
dé md hinh hoa su din bién hinh thai b bién.

Biéu thuc toan hoc mé ta hinh dang bai bién duoc st dung phé bién
nhit trong cac nghién ctru dién bién b bién tir trude téi nay 1a biéu thirc
do Bruun va Dean xay dyung (con goi 1a mit cit ngang Bruun/Dean), c6
dang nhu sau:

h= A3
Trong do: h 1a @6 séu nudc.
x 12 khoang céch tir bo huéng ra bién.
A 12 hé sb kinh nghiém

Co6 thé thy twong quan giita 6 sau (k) va khoang cach (x) ctia mat

cit ngang trong cong thuc trén c6 dang ham mil va kha phu hop véi
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hinh dang mit cit ngang bai bién trong thuc té, c6 thé thiy diéu nay khi
so sanh dudng tvong quan cua Bruun véi mat cit ngang thuc do.

Str dung phan mém Excel v& biéu d6 so sanh mit cit ngang cua
Bruun va Dean 4 = Ax** v&i mit cét ngang do duoc trén Google Earth.
Do tim hé sé kinh nghiém 4 sao cho dudng mit cit ngang do dac va
mit cit ngang cta cia Bruun va Dean 7 = Ax*” tuong ddi trung nhau.
Béng cach nay, cac h¢ $6 4 cho khu vuc Bic Trung B6 va Binh Thuan
da duoc xac dinh.

MC 1 MC 2 MC 3
x (m) x (m)
N x (m)
. 0 5000 10000 0 5000 10000 0 5000 10000
_ A =0.062 0 A =0.062 Z° A =0.062
£10 — 10 E10
< E =
20 < 20 20
0 20 20
MC 4 MC5 MC 6
x{m) x (m) x (m)
0 5000 10000 0 5000 10000 0 5000 10000
0 A =0.062 0 A =0.062 _° A =0.062
=10 =10 E10
_E_ E =
< 20 < 20 20
30 30 30
MC7 MC 8 MC9
x(m) x (m) x (m)
0 5000 10000 0 5000 10000 . 0 5000 10000
0 A =0.062 0 A=0.07 A=0.09
£ 10 £ 10 g
< 20 < 20 <2
3
20 Plot Area] 0 30
MC 10 MC 11 MC 12
x (m) x (m) x(m)
. 0 5000 10000 0 5000 10000 0 5000 10000
0 0
- - A=0.13
g A =0.08 Z 10 A=0.11 -
=20 20 e
30 20 20

Hinh 8: Cac mit ct cung hé sé 4 (m

1/3
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3000 4000
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1000 2000 0 2000 4000 6000
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2 2 — 3t i
~ ngang do
E - dac
z 4 C
§ s B AXA(2/3)
: £
=
36 z 6 A =0.093
= z
= =
8 S s
10 10
12 12
B13 BT4
Khoing cich téi viing nudre siu (m) Khoing cich téi viing nuire siu (m)
0 1000 2000 3000 4000 5000 0 2000 4000 6000
0 0
s M 1 — M3
2 o 2 ngang do
P oxc
e B AYA h=Ax™N(2/3)
za heAXN2/3) za
£ A=0.1 £ A=0.11
= 6 =6
= =
Z Z
s £s
10 10
12 12
BIS
Khoang cich téi viing nude siu (m)
o 1000 2000 3000 4000 5000
0
e M
ngang 6o
2 dac
£ s hAXA(2/3
)
£,
F =0.085
3 6
8
10
12

Hinh 9: Cac mit cit cung hé s6 4 (m” 3) cho khu vuc Binh Thuan
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3.2 Duong kinh bun cat

Theo Moore (1982) va Dean (1987), hé s kinh nghiém A trong
cong thire h = Ax*® ¢6 tuong quan voi dudng kinh trung binh cua hat
bun cat trén bai bién, va d6 tho thuy luc hay 1a tbc do ling chim twong
ung voi hat bun cat. St dung hé thuc:

A=(1.04+0.0861nD)” v6i 0.1 mm <D < 1 mm.

V6i hé sb kinh nghiém A twong tng véi timg ving ta tinh dugc

duong kinh bai bién Ds, (bang 3).

Bang 3 Puong kinh bun cat 12 mit cit ngang Bic Trung Bo
va 5 ¢ Binh Thuén

Mit cét Dso (mm)
1 0.1
2 0.1
3 0.1
4 0.1
5 0.1
6 0.1
7 0.1
8 0.12
9 0.18
10 0.15
11 0.26
12 0.37

BTI1 0.173
BT2 0.194
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BT3 0.221

BT4 0.264

BTS5 0.166

3.3 Tinh d¢ siu gidi han vdn chuyén biun cdt, h*

Pai luong nay phuc vu cho viéc tinh d¢ thoai Iui dwong bo Binh
Thuén. Dé tinh A*, tét nhat nén dya theo tai lidu thuc do (phén mat cit
phia du6i duong nhu khong cé su bién dong theo thdi gian). Néu khong
¢6 thi can duoc ude tinh theo mot trong cac cong thirc sau:

H2
h, =2.28H —68.5 (Hallermeier 1978)
(e7?)
h, =1.57TH (Birkmeier 1981)
_ g '
h.=(H, -0.30, (T, |—=——) (Hallermeier 1981)
(Hs s $1/50000D,, )

Trong d6:
* Hla chiéu cao song hiém c6 tan sut xuat hién 12 gio trong
nam
* T lachuky song twong Gng v6i chiéu cao séng hiém
. I—TS 1a chiéu cao song trung binh
«  Tsla chu ky song tmg véi chiéu cao song trung binh
* o0y laddléch chuén chiéu cao song
*  Ds, la duong kinh hat cat trén bai bién tng voi ting ving
Két qua tinh A, (Hallermeier 1981) theo s6 liéu tram Phu Quy duoc
dung dé tinh toan thoai lui duong bo vi:
- C6 tinh dén anh huéng dudng kinh bun cat.
- Tram hai van Phi Quy nim & mép bién nén diéu kién song gi6
mot cach dai biéu hon diém trich xuét song 23 (WaveWatch)
nam & cach xa bo.
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Bang 4: Két qua tinh do sau gioi han van chuyén bun cat

3.4 Tinh khodng cdch thodi lui dwong bo
3.4.1 Lwa chon kich ban nuwoce ding

Coéng | Hallermeier 1978 ' Birkmeier Hallermeier 1981
thue 1981
Biéu | h+=228H-  h.=157H — B
thre H h, =(H - 0':”‘7":)7‘-“’sooopsu
68.5
(aT?)
| | WaveWatch Tram Phu Quy
So H=433m; H=433  H=1404m 0, =0786s T,=5774s H=08m; 0y =04m; T, 465
ligu | 1-4043s; )
dau
vao | g=981(kgm?) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) |
MC MC1 MC2 MC3 MC4 MC5 MC MC1 MC2 MC3 MC4 MC5
Két 9.75 6.8
qua Ds, 0173 0194 0221 0264 0166 | D5, 0.173 0194 0221 0264 0.166
hs (m)
h*
h* 227 215 201 184 | 232 1053 995 932 853 1075

Trong bai nghién ctru nay chon kich ban nuéc dang RCP6.0 co
muc nuée dang nam giita hai kich ban RCP 4.5 va RCP 8.5 dé dé tinh
toan thoai lui duong bo.

Bang 5: Muc nudc bién dang theo kich ban RCP 6.0

Don vji: cm
Khu vyre Céc méc thvi gian cia th ky 21

2030 | 2040 | 2050 | 2060 | 2070 | 2080 & 2090 | 2100
e (81217) (111-1-624) (142:31) (172-1-739) (2131-348) (25?57) (304-1-768) (355:79)
Hon Dics Dto Nowe (31217) (111:24) (142:31) (172+739) (213+34a) (253;957) (30:-667) (355:73)
BESNEOE DEAHVER (31217) (111:24) (142+231) usz+739) (22::-448) (27?58) (311753) (37s+sso)
Do il Vin WAl Dyl Lich (81:17) (111:24) (152:31) (192:40) (233:49) (284:59) (334:-970) (385:32)
SERERUSOLEE AL (81116) (111:23) (142+231) (182:40) (233:49) (284-!-159) (334:70) (ssszsz)
D (7:-116) (101;-623) (141:-131) (182-1-739) (223::48) (2744-158) (324:69) (3751-681)
MLl Ch w1 Ginog (81116) (111:23) (152+231) (192+840) (23::-549) (28?59) (335-1-070) (395-1-882)
Chile G Hokne S (81318) (111:25) (152:33) (193:42) (zs?sz) (274:62) (325+273) (376-335)
Lt (81:18) (121:26) (162:34) (20?43) (243:52) (294:63) (345+274) (396:86)
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Muc nudc bién dang theo kich ban RCP 6.0 & mat cit 1,2,3.4 1a
doan bo bién tir Ca N4 dén miii Ké Ga thudc khu vue Miii Pai Lanh dén
Miii Ké Ga; con & mit cat 5 tir ving bo tir miii Ké Ga dén Téan Théng

thudc khu vue Mii Ké Ga dén Mii Ca Mau.

3.4.2 Cac phwong phap tinh thodi lui dwong bo

Bang 6: Cac phuong phap tinh thodi lui duong bo

Phuong phap DEAN BRUUN EDELMAN
Gia thiét Hinh dang mit cat khong bi thay doi
PK ap dung Nude dang do bao Nude dang nhé Nudc dang 16n
Cong thirc R= =-Ay
S+ wl _
Av==-R=-
0.068 Hb ) y (_h n I, +B,
W W, in(———"—)
b h.+B,-S
B+h, -5
tand

Mot han ché quy tic Bruun 14 sy ding 1én ctia muc nude bién nhét
dinh phai nho hon hin chiéu cao cua thém béi (S<<B) do chiéu cao
tuong ddi cua thém bai d6i véi su dang lén cua muyc nudc bién duoc
xem nhu 14 ¢6 dinh. Tai cac ving khao sat ¢ tinh Binh Thuan c6 muc
nuée bién dang trong khoang S = (0.11 - 0.57) va chiéu cao thém bai B
= 1 m nén khong thdéa man sy dang 1én cua muc nudc bién nhat dinh
phai nho hon hin chiéu cao cua thém bii (S<<B). Edelman (1972) di
loai bo han ché do su bién ddi tuong ddi nhé cta muc nude bién béng
cach xét toi sy giam dan chiéu cao twong d6i cua dun cat.

3.4.3 Danh gid thodi lui dwong bo theo phwong phap Edelman
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Chiéu rong cua hinh dang mat cit hoat dong: W, = (h/A)S/2

Trong d6: h* 1a d6 sau gii han van chuyén bun cat tng hé sb
kinh nghiém 4 Gng véi tiing vung.

Chon chiéu cao thém bii & cic ving: Do khéng co tai liéu tham
khao chiéu cao thém bai nén dua vao quan sat anh chup dia
phwong, em wdc tinh va chon chiéu cao thém bai B = 1 m dé

phuc vu tinh toan.

Bang 7: S lidu tinh toan thoai lui duong bd phuong phap Edelman

MC A (m"?) S(mm) | h*(m) w#*(m) | B (m)
BTI 0.087 0.173 10.53 | 1331.57 1
BT2 0.093 0.194 9.95 1106.65 1
BT3 0.1 0.221 9.32 899.75 1
BT4 0.11 0.264 8.53 682.86 1
BT5 0.085 0.166 10.75 | 1422.28 1

3.5. Tinh toan VCBC
Khi song t6i xién goc voi bd bién sé hinh thanh dong chay doc bo

va dong VCBC doc bd. C6 nhiéu cong thic tinh toan VCBC, tuy nhién

chon trinh bay 3 cong thire dién hinh: CERC, Van Rijn va Kamphuis.

3.5.1. Cong thirc CERC

0, =(1-1).0,023.3,13.P.24.3600.y ™" .H , ** sin(26,) (m*/nam).

Trong d6:

v : Chi s6 song v& y = 0.65.

P: SO ngay xuat hién ctia con soéng trong mdt nam.

n: Mét do bun cat tai day; chon gia tri so bd bﬁng 5% cho vung

nghién ctru.

0,: Goc song d6 duge x4c dinh theo cong thuc:
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Ly sina, ) 180 (49).
L 180" &

o

6, = ASIN(

Véi ap 1a goc séng t6i duoc xac dinh bang hiéu sd giita goc
song va phuong vi duong bo, duoc diéu chinh mot cach phu
hop dé ndm trong khoang (—90°, 90°).

Ly, 1a chiéu dai song tai bién song do.

* Hyg, : Chiéu cao séng ¥ nghia (m) tai bién song d6 dugc xac
dinh theo cong thirc: Hy,r =y hy,

hy: DO sdu tai bién song d6 (m) dugc xac dinh theo cong thic
xap xi sau day:

0,4

H2C .cos(a,. -
K OCOS( 0 180)

~ A o
h, = néu ag < 90°.

1,8.3,13.°

hy = 0 néu ag > 90°.

C, (m/s) 12 van tdc song tai ving nuée siu, duge xac dinh theo cong
thiee: Co=L,/ T.

v6i L, 1a chiéu dai song ngoai khoi tai ving nuéc sdu, duoc tinh theo
cong thirc gan dung: L, ~ 1.56xT* (m)

3.5.2. Cong thirc Van Rijn
o - (1-n).42.P.24.3600.K K, K  HXV,
) =
pCal

(m3/ nam)

Trong d6:
* P.n, Hy,: Giéng nhu muc 3.5.1.
e 42:hésdtile.
s 24X3600: SH gidy trong mot ngay.
*  pea= 1600 kg/m’: Dung trong diy ndi cua cat tai day.
e Kiw=1:Lahé s6 hiéu chinh lién quan dén séng ling
22



K,, = Max min((oim )°%,1.25),0.75| : La hé sé hiéu chinh

lién quan dén do dbc day. Gia tri tdi thiéu cua K, = 0.75.
0,0002

K,, =Max( ,0.1) : La hé s6 hi¢u chinh lién quan dén

50
duong kinh hat. Gié tri t6i thiéu cua K, = 0.1.

Dso: BPudng kinh trung binh cta bun cat (m).

Vi: Van toc dong chay doc bd (m/s) duoc xac dinh theo cong
thuc:

V, =0,33,13.H .sin26, (m/s)

Oy : Giéng nhu muc 3.5.1.

3.5.3. Cong thirc Kamphuis

3,8.(1-1).P.24.3600.T"° .D;** §°7 H?

L

sbr

(|sin286,|)"°

(m3/ném)

pcat

vai ap > 0. Néu gboc song den tir hudng ngugc lai thi d6i dau Q.

Trong d6:

P, n, Oy, Hg: Giéng nhu muc 3.5.1.

Peat - Giéng muc 3.5.2.

3,8: Hé s6 ti I¢.

24X3600: SH gidy trong mot ngay.

T: Chu ki song (s).

Dso: Buong kinh trung binh ctia bun cat (m).
S: D9 ddc bai bién.

Dung phan mém CLM xir 1y s6 liéu séng cua timg ving, v& hoa

song xac dinh hudng song chu dao. Vi du cho vung 1 (Thanh Héa) ta co
duoc Hinh 10.
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Hinh 10 : Hoa séng cung bang sb liéu song ving 1 trong giao dién CLM

Véi cac khoang chiéu cao song, ta s& 1y chiéu cao song trung binh
cia khoang. Vi du 0.2 — 0.5 m ta s& lay 0.25 m. Twong tu v6i cac
khoang chiéu cao song con lai, ta s€ co chiéu cao song cua mat cat 1 sé
12 0.35m, 0.75 m, 1.25 m va 2 m. Nhu di lap ludn & trén, do dic diém
dia hinh Béc Trung B nén ta chi tinh toan v6i 4 hudng séng chu dao 1a
N, NE, E va SE. B¢ sau h, = 20 m (coi la vung nudc sau), duong kinh
trung binh cta bun cat D5y = 0.1 mm, d0 ddc bai bién cta mat cat S =
0.0017, y: Chi sb song v& y = 0.65. Dé xac dinh chu ky song, ta v& biéu
d6 m lién hé giita Hs va Tp, tir d6 tra dugc chu ky song tuong Gmg véi
chiéu cao séng dang xét.

24




Tp (s)

2

Hs (m)

Hinh 11: Biéu dd méi lién hé giira Hs va Tp

Bang 8: Chu ky séng twong (mg véi cac cip chiéu cao song.

Hs (m) Tp (s)
0.35 4.74
0.75 491
1.25 5.1

2 5.18

Véi phuong vi dudng bd ctia mat cit 1a 113°, ta tinh duoc goc song

téi tng voi tung goc song.

Bang 9: Goc song nude sau

Goc song (°) Phuong vi (°) )
N (0°) 113° 180°

NE (45°) 113° -68°
E (90°) 113° -23°
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SE (135°) 113° ‘ 2720 ‘

Khi dd c6 dugce goc song toi ciia mat cat ung véi cac hudng séng,
ta tién hanh tinh toan cac dai lugng cling nhu cac hé sb6 dé co thé thay
vao cac cong thire dé tinh dwugc lugng van chuyén bun cat qua mat cat 1.

Bang 10: Két qua tinh toan

Hs Tp Lo Co hbr Hsbr Lbr O VL Ksw Kqr K
(m) | (s (m) (m/s) | (m) | (m) (m) () | (mfs)

0.35 | 4.74 | 35.05 7.3944 0 0 0 0 0 1 2 0.75
0.75 | 491 37.61 7.6596 0 0 0 0 0 1 2 0.75
1.25 5.1 40.58 7.956 0 0 0 0 0 1 2 0.75
1.5 5.18 | 41.86 8.0808 0 0 0 0 0 1 2 0.75
0.35 | 4.74 | 35.05 7.3944 0 0.30 35.05 -68 | -0.36 1 2 0.75
0.75 | 491 37.61 7.6596 1 0.56 37.61 -68 | -0.49 1 2 0.75
1.25 5.1 40.58 7.956 1 0.85 40.58 -68 | -0.60 1 2 0.75
1.5 5.18 | 41.86 8.0808 2 0.99 41.86 -68 | -0.65 1 2 0.75
0.35 | 4.74 | 35.05 7.3944 1 0.43 35.05 -23 | -0.44 1 2 0.75
0.75 | 491 37.61 7.6596 1 0.80 37.61 -23 | -0.60 1 2 0.75
1.25 5.1 40.58 7.956 2 1.22 40.58 -23 | -0.75 1 2 0.75
1.5 5.18 | 41.86 8.0808 2 1.42 41.86 -23 | -0.80 1 2 0.75
0.35 | 4.74 | 35.05 7.3944 1 0.43 35.05 22 0.43 1 2 0.75
0.75 | 491 37.61 7.6596 1 0.80 37.61 22 0.58 1 2 0.75
1.25 5.1 40.58 7.956 2 1.22 40.58 22 0.72 1 2 0.75
1.5 5.18 | 41.86 8.0808 2 1.42 41.86 22 0.78 1 2 0.75
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Sau khi tinh todn xong cac dai luwong trong cong thirc, ta thay vao

cac cong thire dé tinh lwong van chuyén bun cat qua mat cit. Tuy nhién

do chiéu cao song c6 nhieu hudéng soéng nén ta lay tong lugng van

chuyén bun cat cia cac con song cong lai. Tir d6 dua ra duge con so

cuoi cung.

Bang 11: Két qua tinh toan van chuyén bun cat ciia mat cat 1

Hs Tp Huéng | Phuong O Kamphuis CERC Van Rijn
(m) (s) | song(®) | vi(°) () | (m’nim) | (m’/niam) | (m’/nam)
0.35 4.74 0° 113° 180° 0 0 0
0.75 491 0° 113° 180° 0 0 0
1.25 5.1 0° 113° 180° 0 0 0
1.5 5.18 0° 113° 180° 0 0 0
0.35 4.74 45° 113° —68° -76 —1554 =351
0.75 491 45° 113° —68° —547 —14565 —4499
1.25 5.1 45° 113° —68° —1145 -35577 —13584
1.5 5.18 45° 113° —68° —631 —20669 —8515
0.35 4.74 90° 113° -23° -910 —22683 -6139
0.75 491 90° 113° -23° —4925 —159105 —58824
1.25 5.1 90° 113° | —23° —7092 -267497 | —122244
1.5 5.18 90° 113° -23° -2979 -118431 —58398
0.35 4.74 135° 113° 22° 1024 25212 6834
0.75 491 135° 113° 22° 6802 217004 80347
1.25 5.1 135° 113° 22° 5932 220963 101125
1.5 5.18 135° 113° 22° 811 31825 15715
Téng -3735 —145076 —68536
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Bang 12: Két qua tinh toan van chuyén bun cat cua 12 mat cit (m’/nim)

Mit cat | Kamphuis | CERC VAN RIJN
(m’/nam) | (m’/nim) (m’/nam)
MC 1 -3735 —-145076 —68536
MC 2 5564 235999 83933
MC 3 —51765 —1215435 —415469
MC 4 78720 427110 116400
MC 5 -9697 -261214 -95641
MC 6 107272 1294831 328113
MC 7 —9585 —1331081 —499793
MC 8 17598 -40239 —272705
MC 9 68052 1089004 254538
MC 10 230989 2886053 842265
MC 11 205444 1967524 326546
MC 12 165694 2038649 259543

Lam tuong ty voi 11 mat cit con lai, ta co bang két qua tinh toan
véan chuyén bun cat tir mat cat 1 dén mat cat 12. Két qua dugc trinh bay
trong bang 12.

4. Két qua

Dua vao két qua tinh toan cua 3 cong thic KAMPHUIS, CERC va
VAN RIJN, ta c6 thé dé dang nhén ra lugng van chuyén bun cat tinh
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bang cong thire CERC s& 1a 16n nhét vi cong thitc CERC ¢6 xét vé diéu
kién duong bo bién mo, nang luong song 16n, khong xét dén quéa nhiéu
yéu t6 anh hudong dén luong van chuyén bun cat qua mat cat, vi vay két
qua s€ c¢o sy chénh l&ch kha 16n so véi 2 cong thirc con lai. Con vé 2
cong thite KAMPHUIS va VAN RIJN déu c6 xét dén nhiéu yéu to tac
dong dén luong van chuyén bun cat hon, ciing nhu ddy 1a 2 cong thirc
tin cdy nhat trong nhitng nim tr& lai day. Tuy nhién van c6 sy chénh
léch gitta hai cong thirc ndy, nhin so bo ¢ thé nhén ra dugc lugng van
chuyén bun cat tinh bang cong thirc VAN RIJN s& c6 mot chut nhinh
hon so v6i cong thtc KAMPHUIS, vi vay ta co thé chon két qua cua
cong thire VAN RIJN dé 1am két qua cudi ciing.

Luwong VCBC

MC 1
MC 2
MC 3
MC 4
MC5
MC6
MC7
MC 8
MC9

MC 10

Hinh 12: Phan bd lugng van chuyén bun cat qua 12 mat cit
(m’/nam).

Tir két qua tinh van chuyén bun cat theo cong thuc VAN RIJN, ta
¢6 thé v& dugc biéu do phan b lugng van chuyén bun cat qua 12 mat
cit nhu Hinh 12. C6 thé rat ra két luan vé muac van chuyén bun cat gitra
cdc mat cat gﬁn nhau. Giita hai mat cit 1 va 2, theo két qua tinh toan thi
mit cit 1 ¢ lugng van chuyén bun cat 1a —27414 m*/nam, mat cit 2 ¢o
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luong van chuyén bun cat 1a 33573 m’/nam. Dau + va — ¢ day thé hién
chiéu ctia huéng van chuyén bun cat. Dau + v6i hudng van chuyén bun
cat tir Bic vao Nam, d4u — v6i hudng van chuyén bun cat tir Nam ra
Bic. Tu két qua tinh toan, hai mat cit 1 va 2 déu c6 bun cat dem vao.
Ttc 1a séng da 14y bun cat & ving nam giita 2 mit cit nay dem dén mat
cit. Vi vy viing nam giita 2 mat cat 1 va 2 s& bi x6i.

Lap luan tuong ty vdi cac mat cit con lai, ta c6 thé dua ra duoc
bang 13 thé hién tinh trang x6i boi giita cac mat cit nhu sau (uvu tién xét
cic mit cit gan nhau):

Bang 13: Két qua tinh toan x6i bdi

Ving nam giira Trang thai
MC 1 va MC 2 X6i
MC 3 va MC 4 X6i
MC 5 vaMC 6 X6i
MC 7 va MC 8 X6i
MC 9 va MC 10 X6i
MC 11 va MC 12 Boi

Con dbi voi ving b bién Binh Thuén, két qua tinh thoai lui dudng
bo theo Eldelman nhu trén bang 14.

Bang 14. Két qua tinh thoai lui dudng bo theo Eldelman

Nam 2030 | 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100

Ri(m) | 12.76 | 18.61 25.65 32.74 39.86 | 48.21 | 57.83 67.51

R2(m) | 11.17 | 16.29 22.46 28.67 34.91 4223 | 50.66 59.16

R3(m) | 9.64 14.06 19.34 24.75 30.14 | 36.47 | 43.77 51.12
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R4(m) | 7.93 11.56

15.95

20.36

24.81 30.03

36.05

42.11

R5(m) | 133 19.5

25.65

33.06

4146 | 50.52

59.32

69.45

4.2 Lién hé gitta phuong vi duong bd va mirc van chuyén bun cat
Ta c6 thé thay ngoai phuong vi dudng b con c6 nhicu yéu tb anh
huéng dén murc van chuyén bun cat, tuy nhién phuong vi dudng bo van
1a yéu t6 c6 anh huong quyét dinh dén muc van chuyén bun cat. O mdi
ving, ta ldy cac phwong vi khac nhau doc theo chiéu tir Bic xudng
Nam, 13p lai tinh toan nhu & phén tinh toan van chuyén bun cat, sau do
dua ra két qua va rat ra nhan xét. Chang han, véi Vang 1 (Thanh Hoa,
hinh 13), do phuong vi duong bo tr Google Earth, ta c6 bang 15 liét ké

cac phuong vi duong bo (duoc sip xép tir Bic vao Nam).

Bang 15 Cac phuong vi vung 1 (Thanh Hoéa)

Hinh 13: Cac phuong vi vung 1 (Thanh Héa).

STT

Phuong vi (d9)

1

114°
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112°
89°
125°
97°
92°
80°
64°

Tién hanh lai cac budc tinh toan van chuyén bun cat nhu trén véi

| Q|| N B W[

cac phuong vi duong bd méi do duoc. Tuy nhién s& c6 mot sb dai luong
s€ kho xac dinh duoc tai cac vi tri ma ta lfiy phuong vi duong bo, vi du
nhu d6 doc. Vi thé ta co thé 1ay s6 gan nhat voi két qua ma ta da tinh
duoc nhu ¢ trén. Véi vung 1, tirc Thanh Hoa ta co thé 1§y 1 d6 dbc dé
tinh toan van chuyén bun cat cho 8 phwong vi duong bd méi. Sau khi da
¢6 duoce sb litu phuong vi theo thtr ty tang dan, ta tién hanh tinh lai
lwong van chuyén bun cat dya theo cong thirc VAN RIJN.

Céc sb liéu song ciing nhu sb liéu khac cua ving ta ldy tuong tu
nhu trén, thay cac phuong vi da chon vao cong thirc, ta duge két qua
tinh todn nhu bang 16.

Bang 16: Két qua tinh toan van chuyén bun cat cua vung 1

(Thanh Hoa).
STT Phuong vi (d9) VAN RIJN
(m’/nam)
1 64° 90156
2 80° 74605
3 89° 54417
4 92° 45923
5 97° 30320
6 112° —23660
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7 114° -31161
8 125° —70507

Tu sb liéu tinh toan duoc, ta c6 thé v& duge biéu dd hinh 14 thé
hién méi lién hé giita phuong vi dudong bo va lugng van chuyén bun cét.

Phuwong vi
Hinh 14: Quan hé giita van chuyén bun cat va phuong vi dudng bo.
Lam tuong ty véi cac vung con lai, ta cling co thé vé duoc biéu do
(Hinh 15) thé hién mbi quan hé giita phuong vi dugng bo va luong van
chuyén bun cat.

Bang 17: Két qua tinh toan van chuyén bun cat cua cac ving.

Vung | Phuong vi| VCBC Vung Phuong vi VCBC
(d6) (m’/nam) (d0) (m’/nam)
64° 90156 35¢° 523734
80° 74605 37° 476942
Thanh Quang
Hoéa 89° 54417 Binh 45° 262063
92° 45923 58° -111907
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97° 30320 63° —238286
112° -23660 65° —283844
114° -31161 100° —487754
125° —70507 116° -352491
38° 97578 35¢° 440525
49° -16517 36° 433808

Nghé Quang Tri

An 62° -129754 41° 391856
72° —174967 45° 348353
83° —175594 46° 336142
86° -167923 50° 282682
95° —130894 59° 139740
108° —64362 92° —402774
37° 223875 31° 492010
40° 167294 35¢° 553488

Ha Thua |

Tinh 51° —52560 | Thién -Hué 38° 596527
56° —142875 40° 622638
59° —190495 41° 634701
70° —308958 43° 656487
71° —314855 45° 674707
79° —332375 65° 585663

Sau khi dd c6 két qua tinh toan van chuyén bun cat, ta tién hanh vé&
biéu d6 thé hién mbi quan hé giita phuwong vi dudng bd va lugng van
chuyén bun cat. Biéu do s& cho ta thiy dwgc mbi quan hé giita lwong
véan chuyén bun cat va phuong vi dudng bo.
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Thanh Héa

S00000

Hinh 15: Lién h¢ gitta Q va phuong vi duong bd
O day chiing ta khong chon cac goc phwong vi cach déu nhau bai vi
¢6 nhiéu doan dudng bo thiang, phuong vi khong bién d6i hodc thay doi
khong dang ké. Vi vy nén phan chia dang dudng bd (cong hodc thing)
mdi dang duong bé nhu thé ta chon tir 1 dén 2 phuong vi dudng bd dé
tién hanh tinh toan; tranh tinh trang 1 phuong vi tinh lai nhiéu lan.
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Tir cong thirce VAN RIIN, ta thdy s hang Vi (m/s) c6 chira dai
lwong ¢ sy phu thudc cua phuong vi duong bd, vi thé nén quan hé sé
¢6 dang hinh sin. Luong van chuyén bun cat bién d6i tir bé nhét, tirc goc
= 0° dén 16n nhét, tirc goc = 45°.

5. Nhan xét va két luan

Nghién ctru danh gia qua trinh xam thyc ving bo bién Binh Thudn
trong twong lai theo kich ban nudc dang RCP 6.0. St dung cong thirc
Edelman, nhém da tinh dugc: Gmg véi nude bién dang 57 m vao nim
2100, mirc @6 xam thuc doc bo bién Binh Thuan bién di tir 42.1 m dén
69.5 m.

+ Poan bo tir Ca Na dén mii La Gan dén nam 2100 d6 suy
thoai duong bd khoang 68 m, trung binh nudc dang 1én 1 m s€ bi xam
thuc vao dat 1én 1.2 m.

+ Poan bd tir mili La Gan dén Thién Ai do suy thoai duong bo
khoang 60 m, trung binh nudc bién dang 1én 1 m s& bi xdm thuc dudng
bolal.lm.

+ Poan bd bién tir Thién Ai dén miii Né vao nim 2100 do suy
thoai duong bo khoang 52 m, trung binh xam thuc vao dét lién 1m khi
nude bién dang 10 m.

+ Poan bo bién tir miii Né dén miii Ké Ga vao nam 2010 do suy
thoai dudng bo khoang 42 m, trung binh nude bién dang 1 m s& bi xAm
thuc bd bién 0.75 m.

+ Poan bo tir miii K& Ga dén Téan Théng do suy thoai dudng bo
khoang 70 m vao nam 2100 khi nudc bién dang 1én 0.57m, trung binh
1.2m trén 1 m nudce bién dang.

Tur két qua dy doan tdc dd xam thuc do nude bién dang dua ra cac
bién phap tung phd va dé xuat cac giai phap cong trinh nhdm han ché
nhirng thiét hai do thién tai gdy ra, huéng dén quy hoach va phat trién
bén vitng dai ven bién tinh Binh Thuén.

X6i 16 bd bién dang 1am bién dong duong bd va tac dong dén moi
truong sdng cia vang bd bién. Nhin chung, x6i 16 bo bién 13 mot trong
nhirng hién tugng truc quan va dé thdy nhét trén dai bo bién. Hién
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tugng x6i 16 cac vach da hay x6i 16 cac bd bién c6 cau tao 1a cac tram
tich cimg thuong khé nhan thiy hon 13 hién twong x6i 1& xuat hién trén
bo bién cb céu tao béng cac vat lidu roi rac, chua c¢d két nhu cat, bun.
X6i 16 bo bién 1a hién tuong tai bién do dong lyc bién gy ra. Trong
nhirng nim gan ddy, qué trinh x6i 1&' & bd bién nudc ta phat trién manh
va gdy nhiéu hau qua xau ddi voi cude séng cua nhan dan ven bién. Vi
tinh hinh x6i 1¢ dién bién kha phirc tap va kho doan trude, toe do x6i 16
cling nhu cuong dd x6i 16 twong ddi cao. Vi vdy can phai nghién ctu
dién bién x6i 16 dé co thé dua ra dugc cac bién phap khic phuc, giam
thiéu dén muc thép nhét thiét hai vé nguoi cling nhu tai san cho khu vyuc
ven bién Bic Trung Bo. Tuy nhién véi sy dién bién phuc tap cua thoi
tiét, diéu kién kinh té & dia phuong con mot sb han ché, cong tac quan
tric, do dac, tinh toan, thiét ké con gap nhiéu bét cap. Mot sb k¥ thuat
cong nghé méi, cac thiét bi méi, st dung cac phuong trinh, cong thirc
tinh toan da dugc dua vao trién khai va ap dung, phuc vu cho cong tac
nghién ctru x6i 16 khu vuc Béc Trung Bo.

Véi khu vue Béc Trung B§ viéc nghién ctru va tinh toan lugng van
chuyén bun cat doc by dé rat ra duoc két luan x6i 16 dua trén ba cong
thirc tinh toan 1a Van Rijn, KAMPHUIS va CERC. Thu thap cac s6 léu
mat cit, xur 1y sb liéu song, tinh toan cac dai lugng c6 lién quan dén cac
cong thirc, dua ra két qua tong luong bun cat qua cac mat cat. Tur do
phan tich dugc tinh trang x6i boi ciia dai duong bo nghién ciru, rit ra
cac nhan xét va du doan su bién doi duong bo trong twong lai, dua ra
cac giai phap cu thé dé c6 thé bao vé dai dudng bo.
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