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1. Nhirng anh hwéng ciia séng tran doi véi dé

Hién nay trong hudng dan thiét ké dé bién hién dang ap dung ¢ nudc ta thi cao
trinh dinh dé duoc thiét ké voi tiéu chuan song leo. V& mit 1y thuyét, khi chon tiéu
chuén song leo thi nudc do séng gy ra khong duoc phép vuot qua mat dé. Tuy nhién,
trong thyuc t& hau nhu dé bi tran nudc trong moi con bio ké ca khi té hop voi nude
triéu thap va tham chi trong cac dot gié mua dai ngdy do hién tuong don nuée ciing

gay tran deé.

B SOHA.VN

Hinh 1. Song tran qua dé bai bién Quat Lam

Mot trong nhiing nguyén nhan chinh gy hu hong, sat mai dé 1a do nudc tran qua
dé 1am hu hong mai trong, ddn dén viéc cong trinh dé bi pha hoai. Khong chi ph4 hoai
dé ma hién twong séng tran ndy con c6 thé gy ngap lut, nhiém min cho ving dat phia

trong dé, anh hudng 16n dén diéu kién an sinh x4 hoi ctia ving phia trong.



Dong chay tran qua dé khong dugc phan bd dong déu: o dinh dé, cot nudc tran sé
cao hon cdt nude tran ¢ phia diy chan mai phai trong. Vi thé ma ap luc nude tac dung
1én dinh va mai s& khac nhau, ddn dén mirc d6 anh huong hu hong do song tran giy ra
cling khéac nhau.

Hién tuwong song tran con lam anh huéng dén chirc ning va tudi tho cia cong
trinh, do luong nudc tran co thé dong lai & chan dé phia déng. Vi thé khi thiét ké ta
phai tinh toan song tran dé dwa ra phuong an tiéu nude, han ché luong song tran sao
cho hop 1y dé cong trinh co tac dung t6i wu nhat.

2. Cac dac trung dong chay tran qua dinh dé va mai phia trong

Dé xac dinh duoc cac tinh chit cia nude tran qua dé, trudc tién ta phai tinh s6 con
song trong trudng hop dé chiu anh huéng nguy hiém nhat do séng gay ra, cu thé
truong hop nguy hiém nhat 13 séng trong bio.

Ta gia st con bdo gy anh huong nguy hiém nhat cho dé trong thdi gian 7, ta tinh
duogc sd con song tién vao by 1a N

N:

N

e 1:1athoi gian bio gdy nguy hiém
* T :lachu ky song trong bao
Pay 13 con sb trung binh vi séng bién co tinh ngiu nhién ¢ chiéu cao séng duoc
coi rang tudn theo phan bd Rayleigh.
(* Trinh bay phan b6 Rayleigh, do thi *)
Pé minh hoa phuong phép tinh todn, nguoi viét 4p dung cho doan dé bién Nam
Dinh v&i chiéu cao song thiét ké tai chan cong trinh Hs = ..., chu ki song dinh phd Tp
= ..., cao trinh dinh dé Zd = ... m. (* Tiép tuc din daty ... *)

_1.60.60
13,88

=260 con song

Nhu vay s€ c6 260 con song tién vao bo, nhung chi co6 mot s6 con séng mdi cod
chiéu cao song leo du 16n dé tran qua dé. Ta tinh toadn véi nhiing con song 16n nhat
gy ra song tran qua dinh dé dé xem dong thai ciia dong chay tran nhu thé nao.

3. Tinh toan chiéu cao song leo

Chiéu cao song leo ing véi tan suadt 2% da trd thanh ti€u chuan trong thiét keé.

Tuy vay ta can tinh véi cac tin suit p # 2%. Ap dung cong thirc ciia Van der Meer va



Stam (1992):
Rup =Re (-h’l p)l/f
Trong do

 p la tan suit vuot (vi du p = 2% nghia 13 chi c6 2% séng ngiu nhién vuot
muc dang xét).

e R.=04H,s,"* cota®? 1a chiéu cao song leo ung véi tan suét 1/e =
37%,

 fla hé sb hinh dang duong cong xac suit

f =3,0&,"7 v6i truong hop séng bd nhao

f =0,52p" g, Veota véi truomg hop song vo bo

e P la d6 thAm nudc cong trinh. Vi mai phia ngoai c6 vai dia k¥ thuat, gan
nhu khong thim nude nén P =0, 1.

Xéc dinh dung cong thirc song v bd hay bd nhao ta so sanh chi s6 Irribaren &,
Vo1 gia tri to1 han &,

g =(0577P ana )" """

Thay s trong trudng hop dang xét, ta duoc &y = 2,13.

Mit khac tir & = 4,56 ldy theo két qua tinh toan Wadibe, suy ra &, = &, / 1,1 =
4,15.

Ta thdy &ne <&, nén s& tinh theo cong thirc véi song vO bd, véi mai phia bién m
= 3 (tuong ung cot a = 3).

Thay céc sb liéu vao cong thic tinh todn, ta dugc R, = 1,5754 m va f = 2,0719.
Két qua tinh todn chiéu cao séng leo v6i 8 con séng ngau nhién 16n nhit co tan suit
P% nhu nhu bang 4.1.

Bang 1. Chiéu cao song leo

P (%) R,
phan trim song s6 con song tran dé (m)
0,38 3,6060
0,77 3,3816
1,15 3,2426
1,54 3,1399




1,92 3,0577
2,31 2,9888
2,69 2,9292
3,08 2,8764

Nhu vay voi xac suét 0.38% thi chiéu cao song leo s€ 1a 16n nhét Ry 380 = 3,606

4. Chiéu day, van tdc ciia 16p nwéce tran tai diém giao mai ngoai va dinh dé

Ta tinh chiéu day cta 16p nudc tran trén dinh dé tai diém A, diém giao clia mai
ngoai voi dinh dé.

Theo cong thire tinh chidu day 16p nude tran (Eurotop Manual):
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7 1a chiéu cao tir muc nuoc bién dén diém can tinh
Suy raZs=Z4— MNTK =5,9 - 2,86 = 3,04 m.
Tinh toan lan luot cho timg con séng 16n nhat, ta thu dwoc két qua nhu bang 4.2.

Bang 2. Chiéu day séng tai diém A

P o) o o

0,38 3,6060 0,0849
0,77 3,3816 0,0512
1,15 3,2426 0,0304
1,54 3,1399 0,0150
1,92 3,0577 0,0027
2,31 2,9888 -0,0077
2,69 2,9292 -0,0166
3,08 2,8764 -0,0245

Theo két qua tinh toan thi tir 2,31% tr& di thi chiéu day song tran dé nho hon 0,

hay 1a chiéu cao song khong du 16n dé vuot 1én trén dinh de.

Pé tinh van téc nude tran tai diém A, ta dya vao cong thire trong Eurotop Manual:




Trong do

e 74 la chiéu cao tor muc nudc bién dén di€ém can tinh

* 4, la hé sb kinh nghiém l4y bang 1,3 theo Van Gent — 2002
Suy raZ, =Zg— MNTK =5,9-2,86=3,04 m
Tinh toan véi cac phan trin song ta thu dugc két qua trong bang 4.3

Bang 3. Vén toc nudc tran tai diém A

P (%) R, Va

0,38 3,6060 3,0632
0,77 3,3816 2,3797
1,15 3,2426 1,8325
1,54 3,1399 1,2870
1,92 3,0577 0,5425

Theo két qua tinh toan ta thay voi P = 0,38% cho chiéu cao song leo, van tdc tran,
chiéu day 16p song tran 13 16n nhat. Dé thién vé an toan cho cong trinh thi ta s& tinh
toan véi sb ligu P = 0,38%.

5. Tinh vén toc, chiéu day 16p nwée tran trén dinh dé

Ta tinh chiéu day 16p nudc tran trén bé mat dinh dé, dinh dé rong 5 m, ta chon cac

diém c6 toa do lan luot 1a 1, 2,3 ;4,5 m so v6i diém A 10 vé mai phia dong dé tinh

chiéu day nudc tran.

Str dung cong thurc

hc ('xc) = C2 (xc) — eXp —c xc
h(x, =0) " ¢(x, =0) ’

Trong do

e B, labé rong dinh d€ B, =5 m
» X, 1a khoang cach tir diém A dén diém can tinh
e CylahésbCy=1,1
* hc (x.=0) la chiéu day 16p nuéde tai diém A
Tinh toan trudong hop P = 0.38% ta thu dwoc bang s6 liéu trong bang 4.3

Bang 4. Chiéu day 16p nude trén dinh dé.

X C3 B HA Hx

1 1,11 5 0,0849 0,068




2 1,11 5 0,0849 0,054
3 1,11 5 0,0849 0,044
4 1,11 5 0,0849 0,035
5 1,11 5 0,0849 0,028

Tinh van toc chdy nudc tran trén dinh dé

Ta tinh van tdc nude tran trén bé mat dinh dé. Pinh dé rong 5 m, ta chon cac diém
c6 toa do lan luot 14 1,2 .3 .4 ,5 m so véi diém A 1ui vé mai phia dong dé tinh chiéu

day nudc tran.
Ta c6 cong thuc

x..f
vc=vc(xc—0) eXp(_ .

2.h

c

)

Trong do:
s V. (x=0) la van toc tai diém A
* x.la khoang cach tir diém A dén diém can tinh
* h, la chiéu day 16p nuéc tai diém A
* f13 hé s6 nham bé mit. Vi dinh dé d6 bé tong nén kha nhin, ta chon f =
0.01
Tinh toan véi P = 0.38% ta thu dugc ké qua trong bang 4.5.

Bang 5. van toc chay trén dinh dé

(ia() F <X/2> Xfxﬁ%
I 0,01 3,0632 2,8461
2 0.01 3,0632 2,5494
3 0.01 3,0632 2.1718
4 0.01 3,0632 1,7280
5 0.01 3,0632 12535

6. Tinh vén toc, chiéu day 16p nwéc chay trén mai phia dong véi P = 0.38 %
a. Tinh chiéu day 16p nudc mai phia dong.

Ta st dung cong thirc

h ye h
R, 0, = €xp(b, m)(1 + 1 g o,

Trong do




* b’ 1a hé b lay bang -5,4

* . la khoang cach dung tu diém B dén diém can tinh. B 1a giao diém mai
phia dong va dinh dé.

* flMahé s6 ma sat, mai phia dong trong c6, ldy bang 0,1

* Hjy 1a chiu day 16p nudc tai diém B, h, = 0,028 m

* Ln10=248,45m

e tanB=0,5

Tinh toan véi cong thire trén ta thu dugc két qua trong bang 6.

Béng 6. chiéu day nuéc chay mai phia dong

Y. H(x)
(m) (m)
1 0,0295
2 0,0282
3 0,0270
4 0,0259
5,9 0,0238

a. Tinh van toc nudc chay mai phia dong

Str dung cong thurc

u yC u
U, =L+, m)(l-fc W 5.0,

Trongdd 5" la hé sb 1y bang 2.82

Y. 1a khoang cach dimg tir diém B dén diém can tinh. B 1a giao diém mai phia
ddng va dinh dé.

£, 12 hé s6 ma sat, mai phia déng tréng co, léy =0,1

Us 1a vén te 16p nudce tai diém B, Ug = 1,2535

Liy1o=4845m

tan f=0,5

Tinh toan véi mai phia dong ta thu duoc két qua trong bang 7.

Bang 7. van tdc chay maéi phia dong



Y. Vi

(m) (m/s)
1 1.1538
2 1.1794
3 1.2050
4 1.2306

5.9 1.2793

Biéu thj két qua tinh toan duoc bang d6 thi

0.032
0.031

0.03

0.029 - \

0.028 e
0.027 \

0.026
0.025

Chiéu day 1op nuée Hx

0.024 - \‘\‘?/
0.022
0.022
1.14 1.16 1.18 1.2 1.22 1.24 1.26 1.28 1.2

Van toc Vx

Hinh 2. D4 thi chiéu day nude chay so v6i van tdc trén mai phia dong

Tir d6 thi ta c6 thé thdy cang xudng chdn mai phia dong thi van toc chay ting lén,
chiéu day 16p nudc tran giam di. Piéu nay phu hop véi bao toan luu lwong nude
trong. Nhu vay két qua tinh toan dugc hoan toan phu hop.

7. Tinh toan véi cac P % khac

Tinh toan tuong tu nhu trén vdi cac P % khéc nhau, ta thu dugc két qua tinh toan
nhu dudi day.

a. Vi truong hop p=0,77 %

Bang 8. Vén tdc, chiéu day 16p nude tran trén dinh dé

X Va V (%) Ha H (x)
(m) (m) (m) (m) (m)
1 23,797 21,067 0,0512 0,041
2 23,797 17,554 0,0512 0,033
3 23,797 13,460 0,0512 0,026




23,797

0,9215

0,0512

0,021

23,797

0,5414

0,0512

0,017




Bang 9. Vén tdc, chiéu day 16p nude tran mai phia dong

Y, V(%) \£ hy h (x)
(m) (m/s) (m/s) (m (m)
1 0,4983 0,5414 0,017 0,0178
2 0,5094 0,5414 0,017 0,0170
3 0,5204 0,5414 0,017 0,0163
4 0,5315 0,5414 0,017 0,0156
5,9 0,5525 0,5414 0,017 0,0144
b. Truong hop P =1,15 %
Tinh toan tuong tir phan a ta thu duoc két qua nhu sau
Bang 10. Van Tt, chiéu day 16p nudce tran trén dinh dé
X VA Vv (X) HA H (X)
(m) (m (m) (m (m)
1 1,8325 1,4921 0,0304 0,024
2 1,8325 1,0970 0,0304 0,019
3 1,8325 0,7010 0,0304 0,016
4 1,8325 0,3701 0,0304 0,013
5 1,8325 0,1509 0,0304 0,010
Bang 11. Van tdc, chiéu day 16p nude tran méi phia dong
Y. V(%) Vi hy, h (x)
(m) (m/s) (m/s) (m) (m)
1 0,1389 0,1509 0,010 0,0105
2 0,1420 0,1509 0,010 0,0101
3 0,1451 0,1509 0,010 0,0097
4 0,1481 0,1509 0,010 0,0093
5,9 0,1540 0,1509 0,010 0,0085

c. Truong hop P =1,54 %

Tinh toan tuwong tir nhu phan b ta thu duoc két qua nhu sau




Bang 12. Van Tdc, chiéu day 16p nudc tran trén dinh de.

X VA Vv (X) HA H (X)
(m) (m (m) (m (m)
1 1,2870 0,8485 0,0150 0,012
2 1,2870 0,4548 0,0150 0,010
3 1,2870 0,1834 0,0150 0,008
4 1,2870 0,0502 0,0150 0,006
5 1,2870 0,0082 0,0150 0,005
Bang 13. Van tdc, chiéu day 16p nude tran méi phia dong.
Yc \% (X) Vb hb h (X)
(m) (m/s) (m/s) (m) (m)
1 0,0075 0,0082 0,005 0,0052
2 0,0077 0,0082 0,005 0,0050
3 0,0078 0,0082 0,005 0,0048
4 0,0080 0,0082 0,005 0,0046
5.9 0,0083 0,0082 0,005 0,0042
d. Truong hop P=1,92 %
Tinh toan tuong tir phan c ta thu duoc két qua nhu sau
Bang 14. Van Tdc, chiéu day 16p nudc tran trén dinh de.
X VA Vv (X) HA H (X)
(m) (m (m) (m (m)
1 0,5425 0,0520 0,0027 0,002
2 0,5425 0,0016 0,0027 0,002
3 0,5425 0,0000 0,0027 0,001
4 0,5425 0,0000 0,0027 0,001
5 0,5425 0,0000 0,0027 0,001




Theo két qua tinh toan thi tai x = 5 m thi van toc dong chay tran dé xap xi bang 0
va chiéu day 16p nudc rat thip 0,001 m. Vi vay ta c6 thé két luan vé6i trudong hop P =
1,92% thi dong chay tran dé dbi v6i mai phia dong bang 0.

Biéu dién két qua tinh toan trén mai phia dong bang do thi chiéu day 16p nudc

tran theo vén toc chay, ta thu dugc cac dd thi sau.

+ Truong hop p =0,77 %

0.019

s 0018

~

=2 0017

-

S 0.016

£

= 0015

“

T 0.014
0.013

0.49 0.5 051 052 053 054 055  0.56

Van toc Vx
Hinh 3. D4 thi chiéu day 16p nude theo vén tde chay mai phia dong p =0,77%
+ Truong hopp=1,15 %



0.011

E 0.0105 -
&
=
= 0.01 -
=
-
=)
T~ 0.0095 -
~
<§ 0.009 -
<
0.0085 -
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Vantoc Vx

Hinh 4. D) thi chiéu day 16p nude theo vén tde chay mai phia dong p =1,15%

+ Truong hop P = 1,54 %

0.0052
0.005

0.0048 -

0.0046 -

0.0044 -

Chiéu day 16p nwée Hx

0.0042

0.004 - T ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ; ; ‘
0.0074 0.0075 0.0076 0.0077 0.0078 0.0079 0.008 0.00381 0.0082 0.0033 0.0084

Van toc Vx

Hinh 5. D4 thi chiéu day 16p nude theo van toc chay mai phia dong p =1,54 %

Qua db thi ta nhan thay ca 3 trudng hop thi khi van téc dong chay ting chiéu
day 16p nudc giam, diéu nay phu hop véi bao toan luu lwong nude. Tir d6 cho

thay két qua tinh toan duoc 13 hop 1y, dang tin cay.

8. Tinh toan tiéu nwéc tran dé



Ta c6 cong thure tinh xac xuat song tran:

2
-1 ./-1n0,02 R,
Ru2%

e + Ry, 12 chiéu cao song leo, R, = 3,606 m

B, =exp

Trong do:

* +R.1a dd cao luu khong cua dé, theo chuong II thi Rc = 2,64 m

Suy ra Py, = 0,123 = 12,3 %.

Tinh thé tich tran cua con séng 16n nhat

Sb con song tran qua dinh dé dugc xac dinh theo cong thic

Noy = N.Poy

Suy ra N =(1.60.60)/13,88 = 260 con song

Suy ra Now = 260. 12,3 % = 32 con song

Thé tich tran ctia con séng 16n nhét duoc tinh theo cong thirc

Vinax = a.[ln(Nov)]4/ 3

Trong do:

a=0,84.Tm.q/P,, = 0,84 . 12,62 . 0,01/0,028 = 0,3786

suy ra V = 1,98 m’/s.

Vi thé tich nude tran qua dé V. = 1,98 m>/s ta thiét ké kénh hinh thang can voi
kich thuéc B x bx H=2,5m x 1,5 m x 1 m dé tiéu duoc thé tich tran cta con song
16n nhat.

Kénh duogc 1am bang bé téng cbt thép M200 canh day 20 cm, xdy dung tai chan
mai phai dong ctia cong trinh. Do ddc 1% dbc vé phia cira song d6 ra bién.

9. Tinh toin on dinh cho kénh tiéu nwéc

Tai trong dong ctiia nudc trong kénh

F = M(Av)
g
Trong do:

e F,latai trong dong ( KN/m)
* . latrong luong riéng cua nude bién (kN/m”’)



* Sla dong chay vao kénh (van tdc 16p nudce x chiéu day 16p nude)
(m*/s)
* xzlagia tdc trong truong (9,81 m/s°)
* v chénh léch van tdc dong chay (m/s)
V6i zzy = 10 KN/ m’
Q=1,2793.0,0238= 0,03 m?/s
Av=1,2793 m/s
Suy ra F, = 0,039 KN/m.
Tinh lyc ma sat cua bé tong
Trong luong riéng cua bé tong vy, = 25 KN/m’
He s6 ma sit 12 0,25
Suyra F s =0,25.1.25=6,25 KN/m
Ta théy Foone = 6,25 KN/m >> F, nén kénh tiéu nude tran hoan toan 6n dinh.
Két luan:
Kénh tiéu nudc duge lam bang bé tong cbt thép M200 canh day 20 cm, xay dung
tai chdn mai phai déng cua cong trinh. D6 déc 1% ddc vé phia ctra song db ra bién.
10. Lwa chon ¢ trong bao vé mai phia dong
Qua tim hiéu thong tin mot sé dia diém d3 trong thir nghiém, cling nhu thong sb
sinh hoc ctia mdt sd loai co. Ta chon loai co tr6ng bao vé mai la loai cé vetiver
Du nhap vao Viét Nam tir nam 1999 nhung dén nay co vetiver thuc sy méi dugce
nhiéu nguoi biét dén. Pay 1a loai ciy luu nién, chi cin cham soc t6i thiéu 14 nhanh
choéng hinh thanh hang rao day ddc chiu han han va ngap lut tot. Phan 1én ré co vetiver
moc thang xudng it nhat ba mét, khong hai dang ké t6i cdy trong, vira lam giam luong
nude chay di va ting ngudén nudc ngam. Do bd ré phat trién manh thanh chum, dan
xen trong dat va co thé chiu luc bang 1/6 1an so véi bé tong nén hang rao co vetiver co
tac dong dém rat tot, chéng duge x6i mon tét. Ngoai viéc la mot hang rao bao vé hi¢u
qua, co vetiver con cé thé giai phong dugc ning luong tir dong xody cua nude 1 tao
thanh dai bo ke thién nhién bdo v¢ cac cong trinh co s ha téng rat hiéu qua va ré,
gitp bao v¢, kénh, mai taly, dac biét la vo1 mai dé bén phia dong khoi x61 mon cua
nuée tran dinh dé rat tot.
Hién tai tréng thur nghiém tai vung d4t man, kiém thuodc tinh Binh Thuén, sau ba

thang phat trién, co da khién dat man, kiém dugc cai thi¢n, ham lugng muoi hoa tan



va d6 pH giam manh va ling xudng d6 sdu mot mét. Nhimg dan ching trén cho thiy

co vetiver co kha nang lam sach, 6n dinh moi truong.

Tu nhiing két qua, so li¢u thong ké néu trén, co thé thay cd vetiver rat phu hop véi
mai phia dong, bao v¢é mai, chong x01 tot, than thi€én moi truong, tao canh quan moi

truong xanh va gia thanh ré hon st dung bé tong hoa méi phia dong.

Két luan

Tai liéu tham khao

Tén tac gia (nam) “Tén tai liéu”, Nha xuat ban hodc tap chi, so trang.






